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D A Din IflT (Voir nos conditions de vente page ci-contre.) 

iiMU I kJ «V I ■ Ouvert tous les jours sauf dimanche et lundi matin 

de 9 h a 12 h et de 13 h 30 a 19 h 

212, RUE SAINT-MAUR — 75010 PARIS metro : G0NC0URT 0U COL. FABIEN 



RK 225 Nouveau Recepteur VHF 



Toutes les pieces pour une finition parfaite et portative d'un tres bel 
effet. 

Boite - antenne - cadran,- fagade avant. etc. 

Face avant percee serigraphiee 100 F 


L'ensemble en 1 fois 


Couvre de 70 a 200 MHz par seifs interchangeables faciles a realiser - 
Receptions - Tele - Trafic aviation, etc - Sensibilite elevee (1/xV) Nom- 
breuses innovations - Stability parfaite - Securite de fonctionnement - 
Montage facile - Antenne du simple fil k I'antenne professionneU - CV 
demultipliee - Ecoute sur HP 5 transistors - (sans boite) 180 F 
Livret tres detaille 


RECEPTEUR 0C RK 180 

- Bobines interchangeables, permet de racevoir de 15 k 110 m en 3 
bobines a realiser facilement soi-m&me suivant caract6ristiques et des- 
sins fournis. Peut recevoir P0 et GO. Accord par CV deux transistors 
Reflex avec Gcouteur cristal. Complet. Coffretd percer. Boutons. Acces- 
soires, etc .110 F 

RECEPTEUR 0C RK 182 

Partie HF identique au RK 180. Ampli BF incorporS. HP 0,2 W sorties 
pr6vues. Alimentation ext. HP ext. (1 W). Casque ou Scouteur. R6gla- 
ges. Accord. Sensibility Volume. Complet avec coffret tfile givr£ 2 tons 
(& percer) boutons, etc.195 F 



RK 225 
Options 


PLUS DE 80 KITS A V0TRE DISPOSITION - DOCUMENTATION SUR DEMANDE 

VENTE SUR PLACE ET PAR C0RRESP0NDANCE 



RADIO-KIT 


Tous les kits pour pouvoir vous initier, vous perfectionner ou vous amuser, ils sont tous k monter par vous-m6me sur un circpit imprim6 
pr£t a I’emploi, en suivant une notice tres detailtee vous donnant pour chaque kit: le schema de principe, le schema d’implantation, les 
valeurs des elements utilises, des astuces de montage et des conseils. Tous ces prix sont donnas TTC mais port de12 F en plus. Pas de 
contre-remboursement, paiement a la commande par cheque bancaire, postal ou mandat-lettre Iibell6 k I’ordre de « RADIO-KIT ». Ces 
commandes sont k adresser k : « RADIO-KIT », 212, rue Saint-Maur, 75010 Paris. Pour tous renseignements, t6l6phonez-nous au 
205.81.16. 


Depositaire JBC-PANTEC et ASSO, notice sur demande. Catalogue 20 F 


DEPUIS1946 


LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK. 



KITS ELECTRONIQUES 

MESURE i 

POLVKIT 

J PHILIPS 

VjOST^Qwrriicom 

osso 

^ PRAL ^sS^etc... 


Cellules solaires. 
Detecteurs de metaux 
Witnay SRFM etc... 


Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour I’electronique et la Hi-Fi. 


TOUT POUR LA RADIO Electronique 

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tel. (7) 860.26.23 
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Directeur de la publication : A LAMb h « Le precedent numero 
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[ a Redaction d'Electronique Pratique decline toute 
responsabilite quant aux opinions formulees dans les 
articles, celles-ci n'engagent que leurs auteurs. 
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aronNEMENTS : Abonnement d'un an comprenant: 11 
numeros ELECTRONIQUE PRATIQUE - Prix : France : 88 F. 
Etranger: 138 F % , . . . . 

Nous laissons la possibility a nos lecteurs de souscnre des 
abonnements groupes, soit: 

LE HAUT-PARLEUR + ELECTRONIQUE PRATIQUE a 160 F - 

Etranger a 300 F 

SONO + LE HAUT-PARLEUR + ELECTRONIQUE PRATIQUE 

a 240 F - Etranger a 430 F 

En nous adressant votre abonnement precisez sur I'enveloppe 
c SERVICE ABONNEMENTS », 2 a 12, RUE BELLEVUE, 75940 
PARIS CEDEX 19. 

Important : Ne pas mentionner notre numero de compte pour les 
paiements par cheque postal - Prix d'un numero .... 11 F 
Les reglements en especes par courrier sont strictement interdits. 
ATTENTION ! Si vous etes deja abonne, vous faciliterez notre 
tache en joignant a votre reglement soit I'une de vos demieres 
bandes-adresses, soit le releve des indications qui y figurent. • 
Pour tout changement d'adresse, joindre 1 F et la demiere bande. 



56QOf>F 

JET c tolerance 
blanc ±40% 
noiri 20 Yo 


4FOOO pF 

Y tension 
rouge 250V 
Jayne. hOOV 


Vchtffre 


1 1 nr 

* ch/'-fire multiplied teur 



exempt. 4o.ooopF J ±*4o% J 250 1 / distribu¬ 
tion des cQi/eurs • macron , noir ) orondje f 
blanc ., rouge- 

*1. o . 00O. 




electronique 

pratique 


must1 wus-Mtm 

Un programmateur d'agitation pour films couleur 
Un chronometre a diodes LED 


Un coupleur automatique de batteries 


Deux alarmes pour I'horloge a affichage analogique 


Un telerupteur optique 


Un thermometre a affichage simultane 
interieur/exterieur 


ms 


Le generateur d'impulsions DPK-1 85 

mm/mimim 

Les nouveaux produits « Circuit imprime francais » 130 


Des programmes pour le SINCLAIR ZX 81 135 


Un aide memoire logique 139 

turns 

Page Abonnements 144 


Nos Lecteurs 145 


« Nous sommes contraints de porter le prix de vente de notre revue a 11 F, nous 
esperons neanmoins que vous comprendrez cette mesure ineluctable et que vous 
continuerez a nous accorder votre confiance. Nous vous en remercions. » 


tolerance: or ±5*£ arg&nF ±10% 

^ baoae 

■1 er chiffre. Z lrT, ‘chiffre. mu(lhcatear 



HI-FI 


MODELISME 

FERROVIAIRE 


CONFORT 


JEUX 








































































Le plus stimulant d 

individuel 


Sincla 

ZX8H 


Comment I’utiliser? 


L’utilisateur cree ses propres 
programmes en langage evolue 
le Basic et en assembleur Z 80. 
Une telle utilisation permet la 
mise au point de programmes 
specifiques et personnels. 



Nouveau manuel BASIC gratuit 

Pour que vous puissiez assimiler facilement et rapide- 
ment le langage informatique le plus usuel, chaque 
ZX 81 est accompagne d’un manuel de programma- 
tion en langage BASIC. Redige en francais, il permet 
d'etudier les premiers principes puis de poursuivre 
jusqu’aux programmes complexes. 



Memoire RAM 16 K octets 

La memoire RAM se fichesurle connecteurarrierede 
Pordinateur: elle multiplie par 16 la capacite de votre 
memoire de donnees/programme! Vous pouvez I’uti- 
liser pour les programmes longs et complexes, ou 
comme base de donnees personnelles. 



Imprimante Sinclair 

Concue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le ZX 80 
avec la ROM BASIC 8 K), cette imprimante ecrit tous 
les caracteres alphanumeriques sur 32 colonnes et 
trace des graphiques tres sophistiques, reprenant 
ainsi exactement ce qui se trouve sur I’ecran du televi- 
seur. 



Quelques heures de travail suffisent pour monter le 
ZX 81 en kit. 

Les versions montees et en kit contiennent 
Padaptateur secteur et tous les conducteurs requis 
pour connecter le ZX 81 a votre televiseur (couleur ou 
noir et blanc) et a votre enregistreur/lecteur de cas¬ 
sette. 


Auriez-vous imagine, il y a seuleme 
un an, pouvoir disposer a ce prix d’un v< 
table ordinateur, performant et polyvalen 
Ideal pour s’initier (programmation sim| 
et lecture a Pecran parfaitement iden 
fiable), le Sinclair repond exactement a P 
tente des utilisateurs desireux de mettre 
point des programmes specifiques et pi 
sonnels. Mais il se prete aussi a une grar> 
variete d’utilisations: scientifiques, gest 
jeux... 

Enfin, les cassettes pre-enregistr< 
de la gamme Sinclair permettent j 
parents et aux enfants de se passion 
pour les jeux electroniques. Cette p 
cieuse polyvalence est Pune des cau 
principales du succes sans precedent 
Sinclair ZX 81. 


Utilisation scientifique : une soci 
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>es capacites 
rous permettront 

tie depasser sans cesse vos propres limites. 


re 


S i le ZX 81 a deja fait plus de 
800.000 adeptes parmi les profes- 
sionneis de I'informatique et lesama- 
urs experimentes, c’est parce que ses perfor- 
ances, tout a fait respectables, leur permet- 
m nt de laisser iibre cours a leur esprit inventif. 

i Jugez plutot: le clavier du SinclairZX81 se 
impose de 40 touches, mais, utilisant le sys- 
;me d’entree des mots-cles par une seule 
uche. il donne i’equivalent de 91 touches. II 
nfcntient une ROM BASIC 8 K nouvelle et plus 
lissante qui constitue Tintelligence domesti- 
u iee” de I’ordinateur. Ce dispositif permet des 
it Icufs en virgule flottante, traite toutes fonc- 
>ns mathematiques et graphiques, gere les 
rnnees. Son logiciel developpe le rend apte a 
utes les utilisations, notamment loisirs et 
c ! iseignement. 

)/( 
is 


Le ZX 81 vous permet de beneficier d’au- 
tres avantages : 

• Branchement direct sur la prise antenne de 
votre televiseur, au standard Francais. 

• possibility d’enregistrer et de conserver sur 
cassette des programmes et des donnees... 
(tout simplement en branchant sur leZX 81, avec 
le fil de connection livre gratuitement, le lecteur/ 
enregistreur de cassettes que vous avez deja!). 

• gamme complete de fonctions mathemati¬ 
ques et scientifiques avec une precision de 9 
positions decimales... 

• tableaux numeriques et alphanumeriques 
multi-dimensionnels... 

• 26 boucles FOR/NEXT imbriquees... 

• memoire vive 1 K-octets pouvant etre portee 


a 16 K octets grace au module RAM Sinclair... 

• differentes applications liees a I’utilisation de 
multiples peripheriques et logiciels disponibles. 

• Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec echange 
standard. 

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous: il vous 
permet de commander le ZX 81 en kit ou month, 
rextension de memoire et I'imprimante. Votre 
commande vous parviendra dans les dhlais indi- 
ques ci-dessous qui vous sont toutefois donnas a 
titre indicatif et peuvent varier en fonction de la 
demande. Vous serez Iibre, si vous n’etes pas 
satisfait, de renvoyer votre ZX81 dans les 15 jours: 
nous vous rembourserons alors intbgralement. 

Pour toutes informations:359.72.50 + 


Bon de commande 




.dinateurs 


Comment obtenir 
de telles capacites 
pour un prix aussi bas? 

800.000 “Sinclair” ont deja conquis I’Eu- 
Pe et I’Amerique dont 60.000 ont deja ete 
|res en France. 

Impensable il y a quelques annees, ou 
erne quelques mois : vous pouvez entrer en 
fssession d’un veritable ordinateur, perfor- 
fnt et polyvalent, pour moins de 800 F (et 
P^s de 600 F en kit). 


NOUVEAU 

• magasin d’exposition-vente : 
7, rue de Courceiles, 75008 Paris. 
Metro : St-Philippe-du-Roule. 


A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS g 

Oui, je desire recevoir, sous8semaines (delai indicatif), avec le manuel gratuit deprogrammation, par paquet g 
poste recommande : 

_ CL 

□ le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC □ I’extension memoire 16K RAM, pour le prix de 380 FTTC ui 

□ le Sinclair ZX 81 monte □ I'imprimante pour le prix de 690 F TTC 

pour le prix de 790 F TTC (Prix en vigueur au l er Janvier 1983) 

Je choisis de payer: □ par CCP ou cheque bancaire etabli a I’ordre de Direco International, 
joint au present bon de commande 

□ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F. 

Nom ____Prenom ._ 

Rue___N°_Commune _ 

Code postal I_i_I—I—I—I Signature 

(pour les moins de 18 ans. signature de I’un des parents). 

Au cas ou je ne serais pas entierement satisfait, je suis Iibre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15 jours. 
Vous me rembourserez alors entierement. 

indair~ZX8l 























Disponibles 
aupres de: 


ALSACE 

Alsakrt 

Dahms Electronic 
Facer 


AQUITAINE 

Adilec 

Beth Contrite et Regulation 

Electrokit 

Electrome 

Electrome 

Electronique 33 

Feutrier 

H.B.N. 

Soliselec 

AUVERGNE 

Atoll 

Electronique du Centre 
Electron Shop 
H.B.N 
H.B.N 

BASSE-NORMANDIE 

H.B.N 

H.B.N 

L'lmpolsion 

BOURGOGNE 

E.C.A 

Facen 

H.B.N. 

H.B.N 


BRETAGNE 


H.B.N 

H.B.N. 

MP Electronic 
Nedelec Rad«oseli 

CENTRE 

BG Electronique 
Comptoir Radiophontque 
Electronique Service 
Gedis 
H.B.N. 

H.B.N. 

Lienard Soval 

Radio Bourgogne Composanls 

CHAMPAGNE 

H.B.N 

H.B.N 

H.B.N. 

H.B.N 

H.B.N. 

H.B.N. 

FRANCHE-COMTE 

EtsJ. Reboul 


HAUTE-NORMANDIE 

Electronique Service 

Facen 

H.B.N. 

H.B.N. 

LANGUEDOC-ROUSSILLON 

Agei 

Cim Radiotelec 

Comptoir de Representation Electronique 
Distribution Electronique du Midi 
Ets Roux 

Electronique Service 
H.B.N. 

Lumispot 

Toute ffclectronique 

LIMOUSIN 

Distratel 
Lecq France 

LORRAINE 

Composants et Systemes Electroniques 
Electronic Center 
Electronic Loisirs 
Facen 

Fachot Electronique 

Gros 

H.B.N. 

H.B.N. 

Tele Labo 

MIDI PYRENEES 

Centre Electronique Sud 
D.M.E. 

Electrome 

Electrome 

Feutrier 

H.B.N. 

Lecq France 

Proelectronique 

Tarbetec 

NORD 

Facen 

Gros 

H.B.N. 

H.B.N. 

H.B.N. 

H.B.N. 

H.B.N. 

Lecq France 

PAYS DE LOIRE 

Atlantique Composants 
Electronique Loisirs Berthelot 
H.B.N. 

H.B.N. 

H.8.N. 

H.B.N. 

Kit 44 
Revimex 


PICARDIE 


POITOU CHARENTES 


PROVENCE COTE D’AZUR 

Artem 

AteUers Electroniques de Provence 

Bricol Azur 

Cabus et Raulot 

Carrefour Electronique 

Citem 

Grimaud Marine 

Kit Selection Electronique 

Mo ussier 


67 Strasbourg 
67 Strasbourg 
67 Mundolsheim 

67 Strasbourg 

68 Colmar 
68 Mu mouse 
68 Colmar 
67 Strasbourg 


33 Mengnac 
64 Bayonne 
47 Marmande 
33 Bordeaux 
40 Mont-de-Marsan 
33 Bordeaux 
33 Bordeaux 
64 Bayonne 
33 Bordeaux 


63 Clermont-Ferrand 
63Coumoo 
63 Clermont-Ferrand 
63 Clermont-Ferrand 
03 Vichy 


14 Caen 
50StLo 

14 Herouvile St Clair 


71 Chakxi S'Saone 
71 ChatonS/Sadne 
21 Dijon 
58 Nevers 


29 Brest 
29 Moriaix 
29 Quimper 
35 Rennes 
35 Rennes 
22 StBneuc 
56 Vannes 
16 Lorient 
29 Brest 


37 Tours 

45 St Jean La RueJle 
45 Montargis 
37 Monnaie 
45 Orleans 
37 Tours 
45 Orleans 
45 Orleans 


51 Chalon S/Mame 
51 Charleville 
51 Reims 

51 Reims • 
lOTroyes 

52 St Dizier 


25Besangon 
25 Besangon 
25 Montbetiard 


27Louviers 

76 St Etienne du Ftouvray 
76 Le Havre 
76 Rouen 


30 Nines 
30 Nines 
34 Montpellier 
66 Perpignan 
30 Ales 
30 Ales 
34 Montpellier 
30Nimes 
34 Montpellier 


57 Metz 
57 Ttvorrville 
54 Nancy 
54 HeiOecourt 
57 Metz 
54 Nancy 
54 Nancy 
57 Metz 
88 Golbey 


31 Toulouse 
31 LUnion 
64Pau 
31 Toulouse 
31 Toulouse 
31 Toulouse 
31 Portet S/Garonne 
31 Toulouse 
65Tarbes 


59 Lille 

59 St Andre les Lille 
59 Valenciennes 
59 Dunkerque 
59 Dunkerque 
62 Lens 
59 Lite 
59 Dcuai 


49 Angers 
49 Cholet 
72 Le Mans 
44 Nantes 
44 Nantes 
49 Cholet 
44 Nantes 


80 Amiens 
60 Compiegne 
60Compiegne 


83LaValette 
04 Manosque 
13 Marseite 
13 Marseille 
84 Avignon 
06 Nice 

83 Port Grimaud 

84 Avignon 
84 Avignon 


(88) 32.86.98 

(89) 23.51.89 
<89)46 46.24 
(89) 23.25.11 
(88)22.08.88 


(56)47.11.78 
(59) 63.24.00 
(53) 64.46.89 
(56)52.14.18 

(58) 75.99 25 
(56)29.62.79 
(56)91.90.98 

(59) 59.14 25 
(56)52 94.07 


(73) 91 86.92 
(73)84.60.08 
(73)92.7311 
(73)93.6210 
(70)31.59.96 


(31)86.37.63 
(33) 57.75.64 
(31)93.33 88 


(85) 43.06 22 

(85) 48.23 10 
(80)73.13.43 

(86) 61.15.03 


(87) 66.66.98 
(87)34.00.02 
(8)341.08.84 
(83)51.00.56 
(87)30.28.63 
(63)35.17.35 
(8)335.27.32 
(8)774.45.29 
(20)34.17.17 


(61)62.68.99 
(61)74.31.16 
(59) 30.05.23 
(61)62.10.39 
(61)62.34.72 
(61)53.51.47 
(61)72.13.04 

(61) 53.93.73 

(62) 93.10.82 


(20)96.93.07 

(20)51.21.33 

(27) 46.44.23 

(28) 66.12.57 


(21)28.60.49 

(20)06.85.52 

(27)88.68.40 


(41)43.42.30 
(41)62.36.17 
(e?) g—.?—.6? 

(40) 48.76.57 
<40)89 33 40 

(41) 65.19.64 
(40)71.07.29 
(40)89 09.30 


(22)91.25.69 

(4)423.33.65 

(4)420.1831 


(94) 23.20.37 

(92) 87.64.64 
(91) 90.34.33 
(91)47.97.67 
(90) 86.38.42 

(93) 86.01.23 

(94) 56.28.04 
(90)66.15.80 
(90)88.15.02 


LE SENS DE 
LA MESURE 


UN MULTIMETRE 
NUMERIQUE 
DE QUALITE 
POUR 

LE PRIX D’UN 
ANALOGIQUE 



Le Multimetre numerique BECKMAN T100 propose 

• 7 fonctions et 28 calibres (200mV £ 1000V continu ou 750V 
alternatif; 200/uA a 10A continu et alternatif; 200£2 a 20M£2 

• Une bonne precision (0.5% en tension continue) 

• Une position test de diode, une position electricien en ft-metre 
et de nombreux accessoires. 

• Facile d'emploi et bien protege 

• Modele T110: 0,25% de precision en tension continue et indicateur 
sonore de continuity 

BECKMAN 


Musseta Electronique 
Provence Multicomposants 
Sud Avenir Radio 
Teleradio Electronique 

REGION PARISIENNE 

Acer 

Albion Overseas Trading 
Bally 

Cibot Radio 
Cirque Radio 
Codexim 
Compokit 

Comptoir RacSoelec toque de France 
Cyclades (Les) 

Diode France 

Equipement Modems Lafayette 

Fenwick Division Megex 

Futur IDS 

Gedis 

Gros 

H.B.N. Electronique 

H.B.N. Electronique 

H.B.N. Electronique 

LAG 

LAG 

Lecem 

Lecq France 

MamanetCie 

Nord Radio 

Omnrtech 


13 Marseille 
13 Marseille 
13 Marseille 
83 Toulon 


75 Paris 
75 Paris 
93SlOuen 
75 Paris 
75 Paris 

91 Massy 
75 Paris 
75 Paris 
75 Paris 
94 Freshes 
75 Pans 
93StOuen 

92 Rueil Malmatson 


Pentasonic 

R.A.M. 

Reuilly Composants 


94 ViBejuil 
75 Paris 12 
75 Paris 3 
78 Viroflay 
780rgeval 
75 Pans 

93 St Ouen 

94 Fresnes 


92 Suresnes 
75 Paris 
75 Paris 
75 Paris 
75 Pans 


720.28.3t 

874.14.14 
257.13.11 
346 63.76 
805.22.76 
013.31.00 
326.42.54 
532.56.72 
343.02.57 
666.98.01 
206 32 42 
252.82.85 
749.43.05 
604.81.70 
678.27.27 
34580.74 
277.51.37 
024.17.17 
975.87.00 
824.57.30 
264.76.00 
666.15.64 
065.43.30 
285 72.73 
772.81 81 

607.62.15 
524 23 16 
307.62.45 
572.7017 


Solectra 

Sotel 

St Quentin Radio 
Supradis 

RHONE ALPES 

Aipelectro 
Audio Electronique 
Corama 
Dimat 

E.CA Electronique 
Elbo 

Electncite et Electronique 
Electron Bayard 
Facen Electronique 
Gelain 
H.B.N. 

H.B.N. 

H.B.N. 

H.B.N. 

H.B.N. 

Isrtard Debeite Electronique 

Lecq France 

Lerm 

Lyon Composants Radio 

Mesurelec 

RacSo SiM 

SCE 

Sedre 

Speed Elec 

Tout Pour la Radio Electronique 
Station Electronique du Centre 


94 Rungis 
92 Boulogne 
94 Nogem S/Mame 
77 Meaux 
75 Paris 
91 Orsay 


38 Meylan 
73Chambery 
69 Lyon 
74 Cl uses 
26 Valence 
01 Bourg-en-Bresse 
26 Romans 
38 Grenoble 
69 Lyon 
69 Lyon 
74 Annecy 
38 Grenoble 
69 Lyon 2 
42 St Etienne 
26 Valence 
38 Seyssmei 
69 Lyon 

38GrencWe 
69 Lyon 
69 Chassieu 
42 St Etienne 
69 Lyon 
38 Meylan 
69 Lyon 
69 Lyon 
42 Roanne 
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Le developpement des pellicules couleur implique un cer¬ 
tain programme d’agitation qu’il taut imperativement res¬ 
pecter, sous peine de resultats pouvant etre catastrophi- 
ques : notre appareil est un generateur de « bip » sonores 
qui sont espaces de 7,5 secondes pendant la premiere 
minute, puis de 15 secondes pendant la deuxieme minute 
et enfin de 30 secondes jusqu’a la fin du traitement. Cette 
cadence a ete etablie pour convenir a la fois aux emul¬ 
sions Agfa, Kodak et consorts (negatives et inversibles). II 
va de soi que nous I’utilisons aussi pour le developpement 
des negatifs noir et blanc. 

La construction de cet appareil est facile et peu onereuse. 






res, un manque de contraste 
(images brumeuses) et des couleurs 
mal equilibrees (dominantes, bascu¬ 
les). A I’inverse, une agitation trop 
importante augmente beaucoup le 
grain et le contraste, mais provoque 
aussi un surdeveloppement (diapo- 
sitives trop claires). Par contre, le 


Quelques explications 


U n film couleur moderne com- 
prend une dizaine de couches 
superposees. On comprend 
alors qu’une agitation insuffisante se 
traduise par des irregularites de 
traitement: zones colorees, marbru- 


OUR FILMS COULEUR 


Nous n’avons pas voulu ajouter 
une fonction timer car, dans la prati¬ 
que, elle serait plus nuisible 
qu’utile ! En effet, cet appareil sert 
egalement aux bains qui suivent le 
revelateur (ringages, blanchiment, 
fixage, etc.) et on n’aurait pas le 
temps ou la presence d’esprit de 
changer I’affichage de la duree. 

Pour le cycle du traitement, nous 
utilisons (depuis onze ans...) la me- 
thode par cassette enregistree, car 
le magnetophone est le plus sur et le 
plus detaille des programmateurs. 
Toute etourderie est alors impossi¬ 
ble. Des qu’on a verse un liquide 
dans la cuve de developpement, on 
remet notre appareil en marche. 
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developpement en cuves spirales 
avec une agitation « bien menee » 
conduit generalement a des resul¬ 
tats meilleurs que ceux des labora- 
toires industriels (davantage de net- 
tete). 

D’autre part, lorsque des films 
couleur negatifs de m£me lot sont 
developpes avec exactement la 
meme agitation, ils demanderont au 
tirage des filtrages tres voisins, voire 
identiques, ce qui constitue un avan- 
tage indeniable. 


mmm 


















NAND, bascules JK et compteur. 


Les amateurs de belles facades 
impressionnantes vont etre degus, 
car le boitier ne montre qu’un seul 
inter a levier« marche-arret » ; puis- 
qu’il emet des « bip », une LED te- 
moin serait superflue. La manoeuvre 
de ce levier d’« arret » a « marche » 
provoque une RAZ automatique 
avant de demarrer le cycle des bip 
d’agitation. Pas de fil a la patte, car 
I’appareil est alimente par pile 9 V. 

Le circuit 

electronique (fig. i) 

II s’agit d’electronique logique en 
C.MOS, done le type meme du mon¬ 
tage sur, meme si son fonctionne- 
ment est relativement complexe : 
au depart, nous avons un oscillateur 
tres lent constitue par les portes 
NAND ID et 1C de Ch. La periode, 
de I’ordre de 7,5 secondes, est re¬ 
glee par I’ajustable Ai, e’est I’unique 
mise au point qu’il faudra effectuer. 
Remarquez que le condensateur de 
cet oscillateur est constitue par 
deux electrochimiques C-i et C 2 
montes « tete-beche », pour que ce 
condensateur ne soit pas polarise. 


Ces signaux carres attaquent la 
porte NAND 1 A et I’entree hor- 
loge H d’une bascule JK. Puisque 
ses entrees J et K sont maintenues 
au niveau 1 (+ 9 V), cette bascule 
divise par deux la frequence d’en- 
tree ; done, par sa sortie Q, il sort 
des signaux carres dont la periode 
est de 15 secondes. Ceux-ci atta¬ 
quent la porte NAND 4 C de Cl 4 et 
une deuxieme bascule JK, cablee de 
la meme fagon. 

Ces deux bascules JK sont conte- 
nues dans un meme circuit integre 
(Cl 2 = 4027). Rappelons que ce type 
de bascule logique a ete decrit en 
details dans « Electronique Prati¬ 
que » nouvelle serie n° 24, page 138. 

Les signaux carres de periode 
30 secondes issus de cette 
deuxieme bascule attaquent la porte 
NAND 1 B et I’entree H d’un comp¬ 
teur 4017 (Cl 3 ). 

Lors de la mise sous tension par 
I’unique inter Ki, une breve impul¬ 
sion de niveau 1 traverse le conden¬ 
sateur C3, agit sur la RAZ (= remise 
a zero) et se decharge dans la resis¬ 
tance R 2 ; done, au depart, seule la 


sortie 0 est au niveau 1. Trente se¬ 
condes plus tard, ce sera au tour de 
la sortie 1 ; or ces deux sorties sont 
reliees a la porte NAND 1 A recevant 
le signal de periode 7,5 secondes. 
Done, pendant deux fois 30 secon¬ 
des = une minute, la porte 1 A lais- 
sera passer des signaux de 7,5 se¬ 
condes de periode, dont chaque 
front descendant va declencher un 
monostable logique d’environ 0,5 s ; 
d’ou fonctionnement d’un buzzer 
pendant 0,5 s toutes les 7,5 s, et ce 
pendant une minute. 

Revenons au compteur qui regoit 
une commande toutes les trente se¬ 
condes : ce sont alors les sorties 2, 

3 et 4 qui vont successivement pas¬ 
ser au niveau 1 ; elles sont reliees a 
la porte NAND 4 C qui devient done 
« passante » au signal de 15 secon¬ 
des de periode, d’ou fonctionne¬ 
ment du buzzer (~ 0,5 s) toutes les 
quinze secondes. En effet les portes 
1 A et 1 B sont « bloquees » puisque 
recevant des niveaux zeros de la 
part de CI3. 

Revenons encore au compteur 
qui vient de recevoir la commande 
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suivante ; c’est la sortie 5 qui est 
a 1, done seule la porte NAND 1 B 
est« passante » aux signaux de 
30 secondes de periode : un bip 
toutes les 30 s. 

Mais attention ! Un 4017 ne fonc- 
tionne qu’a la condition que sa 
borne « validation » soit a zero ; or, 
nous I’avons reliee a la sortie 5, 
done a la cinquieme commande le 
compteur se bloque, il reste « fige » 
avec un niveau 1 sur la sortie 5. De 
ce fait, nous conservons la cadence 
d’un « bip » toutes les 30 secondes, 
continuellement. Seule une manoeu¬ 
vre de I’inter K ^ « arret-marche » 
peut provoquer une RAZ avec rede- 
marrage du cycle 7,5 s, puis 15 s, 
puis 30 s. 

Parlons maintenant de quelques 
details en commenpant par la raison 
d’etre de toutes ces diodes figurant 
sur le schema : elles protegent des 
sorties de portes logiques. En effet 
la sortie d’une porte logique ne doit 
jamais recevoir un niveau 1 venant 
de I’exterieur; autrement dit des 
sorties de portes ne doivent pas etre 
directement reliees, d’ou ces diodes 
« anti-retour ». Toutefois on peut 
s’etonner de I’orientation des diodes 
D 6 , D 7 et De, dont le point commun 
commande le monostable. En voici 
la raison : 

Un monostable utilisant des 
portes NAND se declenche par un 
front descendant, e’est-a-dire I’ap- 
parition d’un niveau zero sur Tune 
des sorties des trois portes NAND, 
d’ou le sens des diodes D 6 a D 8 . 

Par contre nos bascules JK et 
notre compteur reagissent aux 
fronts montants, done quand I’une 
des portes NAND 1 A, 4 C ou 1 B 
report simultanement un niveau 1 
continu, du compteur, et un front 
montant, sa sortie passe de 1 a 0 et 
i! y a depart d’un « bip ». 

La sortie d’un monostable a 
portes NAND fournit un niveau zero, 
d’ou la presence de la porte inver- 
seuse 4 B qui le transforme en ni¬ 
veau 1 avec conduction du transis¬ 
tor Ti pendant 0,5 s environ. 

La resistance R 3 n’est peut-etre 
pas indispensable ; elle maintient un 
bon fonctionnement du compteur en 
assurant la validation a zero quand 
les sorties 0 a 4 sont en service. 


i 


En electronique logique, on est 
toujours surpris de la complexity du 
fonctionnement en regard du faible 
nombre de composants... 

Le circuit imprime (fig. 2) 

Le trace cuivre etant assez dense, 
nous recommandons de le repro¬ 
duce par voie photographique sur 
epoxy sensibilise. 


Le buzzer est fixe sur I’epoxy, ce 
qui le rendra moins bruyant que s’il 
etait visse & I’exterieur du boTtier. Ce 
n’est pas une alarme ! Et comme on 
developpe souvent apres 
22 heures... 

Prendre garde aux orientations 
des Cl 3 et Cl 4 qui sont « tete- 
beche » ; meme remarque pour les 
deux condensateurs electrochimi- 
ques Ci et C 2 . 


nsEtaii 

I 




Le trace d’un circuit imprime se reproduira facilement a I’aide d’elements 
de transfert Mecanorma. Ne pas oublier les quatre « straps » de liaison. 
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pour I’alimentation. En effet les fils 
du buzzer sont soudes directement 
au circuit sur les trous « B+ » (fil 
rouge) et « B- » (fil bleu). Nous 
avons fixe le buzzer par deux petites 
vis Parker, mais on peut aussi le col- 
ler sur I’epoxy. Nota : il s’agit d’un 
modele 12 V, car les buzzers 9 V 
sont pratiquement introuvables. 

C’est un module tres compact 
puisque seuls I’alimentation et I’inter 
Ki sont exterieurs au circuit im- 
prime. 

La mise en coffret 

Metal ou plastique, tout est 
permis, mais le choix doit tenir 
compte de I’alimentation : pile 9 V 
miniature ou deux piles plates 4,5 V 
en serie ? Cette derniere solution 
est de loin la plus economique, sur- 
tout pour un « gros consomma- 
teur », mais le boitier va etre plus 
encombrant. Nous avons tout loge 
dans un ESM EM 14/05 mais, a de- 
faut, on peut utiliser un Teko P/3 ou 
KL 12, ou un MMP n° 115 : disons 
que les dimensions minimum doi- 


Ne pas oublier de relier les trois pastilles par deux fils isoles. 


Nous n’avons pu eviter la pre¬ 
sence de nombreux straps. II y en a 
quatre cote epoxy et deux en fil isole 
cot6 cuivre. Reliant les trois pastilles 
cuivrees de forme carree, ces fils 
devront etre non tendus et soudes, 
bien sur, en dernier; ils concernent 
Talimentation V+ des CI3, CI4. 


La resistance ou potentiometre 
ajustable Ai est un modele vertical 
avec les trois pattes en ligne. Si 
vous disposez d’un modele avec 
patte centrale decalee, deux coups 
de pince plate la mettront en aligne- 
ment. 

II n’y a que deux cosses poignard, 



N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE 


Les dimensions 
de la carte 
imprimee 
permettent 
de loger 
deux piles 4,5 V 
a I’interieur 
du coffret. 
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Sur les piles 4,5 V montees en 
serie, les languettes « moins » ont 
ete coupees a la longueur des 
« plus ». 


vent etre 140 x 100 x 50 mm (avec 
deux piles 4,5 V). Le probleme sera 
toujours d’immobiliser les piles de 
4,5 V. 

Avec le coffret ESM, il y a peu 
d’espaces perdus (photo 3) et nous 
avons utilisd quelques astuces d’as- 

sembiage : 

- Les deux piles ont ete disposees 
comme indiqu£ fig. 3, avec un peu 
de colle entre elles. Les languettes 
« - » ont ete couples a la meme lon¬ 
gueur que les languettes « + ». Les 
fils sont soud6s directement sur les 
languettes. 

- Le module a ete fixe sur le fond 
du boTtier mais avec trois entretoi- 
ses tubulaires de 10 mm. Ainsi le 
bloc piles se trouve immobilise 
droite-gauche, entre le couvercle et 
le bord du module. 

- Pour assurer le blocage 
avant/arriere, nous avons rapide- 
ment confectionne un bossage en 
carton plie et colle sur I’aluminium, 
voir fig. 4. 

- Pour la mise en place du bloc pile 
redressez les quatre languettes 
presqu’& I’^querre et introduire le 
bloc par le haut. II ne reste qu’un 
jeu haut/bas de I’ordre de 4 mm ; 
c’est negligeable, mais on peut le 
supprimer en collant un petit carre 
de mousse k I’interieur du couver¬ 
cle. 

Ne pas oublier de coller quatre 
pieds plastique ou caoutchouc sous 
le boTtier (fournis avec I’ESM), car il 
risque fort d’etre pose sur une sur¬ 
face mouiltee. 

Quelques donnees 
pratiques 

Nous estimons que, pour un 
« grand amateur » developpant sou- 
vent des films couleurs, la longevity 
du bloc piles sera tr&s superieure a 
un an. 
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Le montage a ete introduit a I’interieur d’un coffret ESM, de reference 
EM 14/05, qui se travaillera facilement grace a ses faces avant et arriere 
amovibles. 


L’appareil continue de fonction- 
ner parfaitement jusqu’& une ten¬ 
sions d’alimentation de 6,5 V : les 
bips sont alors nettement plus brefs, 
environ un dixidme de seconde, 


mais la frequence de I’oscillateur ne 
varie pas, disons moins de 0,1 s sur 
7,5 s. 

Cette periode de base de 7,5 se- 
condes n’est pas du tout imperative, 
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six ou neuf secondes seraient ac- 
ceptables. C’est par luxe que nous 
Tavons ajustee a 7,5 secondes pour 
obtenir des « tranches » de 30 se¬ 
condes. En tournant le curseur de 
Ai vers Tangle du module, on dimi- 
nue la periode. 

Des que vous avez fini de verser 
un bain dans la cuve, mettez Tinter 
sur marche et agitez un coup a cha- 
que bip. Ne vous occupez pas de 
T« Agitop » pendant la vidange du 
bain et le remplissage du bain sui- 
vant. Quand ce remplissage est ter¬ 
ming, faites un aller et retour de 
I’inter, marche-arret-marche, et 
Tappareil reprend ses bips, d’abord 
espaces de 7,5 s. Meme s’il s’agit 
d’un ringage intermediate ; en effet, 
Tefficacite de ces ringages est tres 
importante dans le developpement 
des films inversibles Ektachrome et 
Agfachrome, alors que, pour les 
films negatifs couleur ou noir et 


blanc, le ringage apres le revelateur 
peut etre un peu bade. 

Depuis la construction de cet ap- 
pareil, nous avons developpe plu- 
sieurs films couleurs en 6 x 6 mm et 
en 24 x 36 mm ; ils sont technique- 
ment parfaits (et Tauteur est tres 
maniaque sur la qualite des deve- 
loppements...). Nous Tavons egale- 
ment utilise pour developper le ne- 
gatif noir et blanc (Ilford PAN-F) des 
photos illustrant cet article : le 
contraste et le grain sont normaux, 
avec toutefois une meilleure satura¬ 
tion des noirs ; done a recomman¬ 
der pour les emulsions noir et blanc 
400 ASA. 

A Tusage, on remarque surtout 
que ce programmateur d’agitation 
nous met a Tabri de fatales etourde- 
ries, du genre «j’y pense et puis 
j’oublie »... 

Michel ARCHAMBAULT 


Materiel necessaire 

Cli et Cl 4 : 4011 = quadruple 
NANDC.MOS 

Cl 2 : 4027 = double bascules JK 
C.MOS 

CI 3 : 4017 = compteur C.MOS 
Ti: transistor NPN (BC408, 
BC109, 2N1711, etc.) 

D 1 a D 8 : diodes quelconques 
(1N4148, BAX 13, etc.) 

1 buzzer 12 V 

Ri: 150 kQ (marron, vert, jaune) 
R 2 , R 3 - 10 kQ (marron, noir, 
orange) 

R 4 : 680 k& (bleu, gris, jaune) 

Rs : 15 kU (marron, vert, orange) 
A 1 : ajustable vertical 220 kQ, 

C 1f C 2 :22 nF/10 V radial 
C 3 : 47 nF(jaune, violet, orange) 
C 4 : 1 fi F tan tale ou chimique ra¬ 
dial 

K 1 : inter simple a levier 

2 cosses poignard 

1 circuit imprime 88 x 74 mm a 
realiser 

3 entretoises tubulaires de 10 mm 

2 piles plates 4,5 V (ou 9 V minia¬ 
ture alcaline) 

1 coffret ESM EM 14/05 


1 


1 

1 

* 



Afin de vous permettre de commander des composants en toute securite, nous vous conseillons 
de nous demander notre “Listing-Book" qui comporte tous les produits electroniques que nous 
distribuons,' leurs tarifs, et les carpcteristiques techniques, photos ou dessins des principaux 
composants et accessoires decrits. L’Achat de ce “Listing-Book" vous abonne automatiquement 
a notre service informatique. Sous reserve de deux commandes annuelles de votre part, il 
vous permet de recevoir systematiquement les mises a jour, la documentation sur les promotions 
et les nouveaux produits, ainsi que tous les tarifs dfes leur parution. (Vous pouvez annuler 
cette mise a jour sur simple lettre). Ce listing est presente avec un classeur 4 anneaux 
permettant d’inserer les nouveaux feuillets au fur et a m'esure de leur parution ; de plus il 
comprend une page reserve vous permettant de noter vos appreciations, les montants et les 
codes de chacunes de vos commandes avec les numeros de factures. Cette page regoit 
egalement votre nom et votre adresse complete et un code client personnel. 

Pour tout renseignement, veuillez nous contacter uniquement par correspondance, 
a notre adresse postale ci-contre. Joindre OBLIGATOIREMENT un timbre. 


""""" A OECOUPER OU A RECO PI ER 

Veuillez m’adresser votre “Listing-Book” comportant les produits que vous dis- 
tribuez et leurs tarifs (COLIS EXPEDIE SOUS ASSURANCE) Ensuite votre 
service informatique me fera parvenir automatiquement les nou veautes que vous 
distribuez ; ainsi ce “Listing-Book" restera systematiquement a jour. 

Ci-joint la somme de 50 F par □ CCP □ mandat □ cheque 
^ (remboursabie) 
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Malgre la digitalisation quasi generale de I’heure au poignet 
de chacun d’entre nous, a la television ou encore dans les 
etablissements publics, certains ne parviennent pas aise- 
ment a « vivre » cette heure electronique aussi facilement 
que celle affichee par les traditionnelles aiguilles. 

Dans cette optique, nous vous presentons ce mois-ci un 
petit chronometre totalement electronique bien sur, mais 
dont I’originalite reside dans I’affichage du temps ecoule ; 
nous avons volontairement ecarte les classiques afficheurs a 
sept segments, d’autant plus qu’ils restent des elements 
forts gourmands et peu compatibles avec I’alimentation au- 
tonome qu’exige tout chronometre digne de ce nom. 



UN CHRONOMETRE A LEI 



smm 
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L a duree maximale comptabili- 
see sera d’une heure exacte- 
ment, avec une precision de 
1/10 de seconde. 

Nous sommes persuades que le 
prix tres bas des montres-chrono- 
metres-alarme made in « Taiwan » 
ne sera pas un argument suffisam- 
ment valable pour dissuader les lec- 
teurs curieux d’entreprendre cette 
realisation somme toute fort simple. 

A - Principe 
du fonctionnement 

Nous souhaitions au depart entre- 
prendre la construction d’un chro¬ 
nometre electronique a la fois sim¬ 
ple et didactique, c’est-a-dire ne 
faisant pas appel a I’un de ces mer- 
veilleux circuits integres LSI ou 
meme VLSI (c’est-a-dire haute ou 
tres haute integration). II convenait 
done de definir les differents ele¬ 
ments d’un tel appareil, ce que nous 
resume succinctement le schema 
synoptique de la figure 1. 

Une precision de 1/10 de seconde 
semblait suffisante pour de nom- 
breuses applications, rien ne s’op- 
posant par ailleurs a descendre au 


Action START 



RAZ | 


automatique | 


Memoire | 

Horloge | 

BISTABLE | 

10 Hz 1 


COMPTEURS 


Action STOP 


Affichage a LEDS 

O 0-0 0,0 

Minutes Secondes 1 /iq 


Synoptique complet de ce chronometre a diodes LED d’une precision 
suffisante pour les applications envisagees. 


1/100 de seconde moyennant une 
legere extension du schema electro¬ 
nique. Une alimentation autonome 
avec remise a zero automatique tut 
bien entendu retenue. 

Les commandes de debut et de 
fin du chronometrage permettent 
d’obtenir un cumul des temps mesu- 
res ; toutefois, il n’a pas ete prevu 
de rattraper le temps perdu entre 
deux affichages. Malgre la magnifi- 
que lisibilite des afficheurs a 7 seg¬ 
ments, nous avons opte sans hesita¬ 
tion pour un affichage moins 
sophistique et surtout moins gour¬ 
mand, puisque constitue par de sim¬ 


ples diodes electroluminescentes. 

La lisibilite du chronometre n’en est 
pas amoindrie, au contraire : cette 
solution reconcilie les avantages de 
I’electronique et la simplicity de raf¬ 
fichage a aiguilles, au prix, il est vrai, 
d’un petit supplement de cablage. 

Signalons enfin que le schema 
adopte pour ce chronometre permet 
de commander celui-ci tres aise- 
ment, d’une maniere totalement au¬ 
tomatique, a I’aide d’une cellule 
photoelectrique ou encore d’un in¬ 
terrupted a lames souples ou ILS, 
en lieu et place des poussoirs pre- 
sentes sur la maquette. 


x Impulsion de RAZ automatique 
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Le schema de principe general s’articule autour de tres classiques 4017. 
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Ce detail explique pourquoi le 
boitier de commande se trouve eloi- 
gne du coffret principal d’affichage 
e t connecte a celui-ci par un classi- 
que raccord DIN a 5 broches. 

B — Analyse du 
schema electronique 

(voir figure 2) 

Nous invitons le lecteur a consul- 
ter simultanement le diagramme de 
fonctionnement donne en figure 3. 

A la mise sous tension par I’unique 
interrupteur 1/0, le condensateur 
ceramique Ci se comporte comme 
un court-circuit, vite amorti par la 
resistance Ri reliee a la masse. Une 
impulsion tres breve de remise a 
zero (voir point test A) est appliquee 
simultanement a toutes les en¬ 
trees 15 des divers compteurs ICi a 
IC 5 , les initialisant tous, et provo- 
quant un affichage nul sur le boitier. 
Nous reviendrons plus loin sur le 
role exact des quelques diodes D 
rencontrees. 

Parlons un peu des divers comp¬ 
teurs : notre choix s’est vite porte 
sur le celebre circuit C/MOS 4017, 
souvent employe dans les montages 
presentes par Electronique Prati¬ 
que. Ce circuit tres simple se com¬ 
mande par I’entree 14 a I’aide d’un 
front montant issu d’un signal rec- 
tangulaire a la frequence requise, en 
1’occurrence 10 Hz dans notre cas, 
pour obtenir une precision de 1/10 
de seconde. Les dix sorties utiles 
des compteurs alimentent directe- 
ment les diverses LED a travers tout 
de meme une resistance de limita¬ 
tion (R7 pour le circuit ICi). 

Apres la mise sous tension, toutes 
les LED « 0 » seront illuminees, si- 
gnifiant a I’utilisateur que le chrono- 
metrage peut debuter. L’horloge du 
circuit ou oscillateur sera un simple 
mutlivibrateur astable constitue par 
les portes NAND C et D. Le conden¬ 
sateur C 2 sera de preference un mo- 
dele « goutte » au tantale, en gene¬ 
ral plus precis et sujet a moins de 
fuites. Le reglage precis de notre 
frequence de base s’effectuera par 
i’ajustable P^ L’oscillateur sera en 
service lorsque la borne 9 de la 
porte NAND C se trouvera au 1 logi- 
Que. Cette constation nous amene a 
ctudier le dispositif bistable retenu 
Pour les commandes START et 
STOP. 



Le montage comporte plusieurs points « test ». Allure des differents 


signaux. 


Les portes NAND C et D realisent 
en fait une porte AND. L’entree 1 de 
la porte A est forcee au 1 logique a 
travers la resistance R 2 . L’autre en¬ 
tree 2, elle, se trouve au niveau bas 
a travers la resistance R 3 ; la sortie 4 
de la porte B est egalement basse. 
Une impulsion breve sur le poussoir 
START applique le potentiel positif 
sur la borne 2. La sortie 4 de la 
porte B passe de suite au 1 logique 
et vient a son lour memoriser cet 
etat grace a la diode anti-retour D. 

A cet instant, un signal carre est 
produit par I’oscillateur pilote, et le 
comptage est en cours. Pour stop¬ 
per celui-ci, il faut ramener la me- 
moire bistable a 0, et cela est aise a 
I’aide d’une simple pression sur le 
poussoir STOP. 

Les points tests B,C,D et E resu- 
ment et competent ces explications. 
II reste a justifier la presence du 
transistor Ti. 

Le premier front montant delivre 
par I’oscillateur apparaltra 1/2 pe- 
riode apres I’ordre START. Pour evi- 
ter d’introduire une si minime er- 
reur, nous avons ete 
contraintsd’inverser le signal carre a 
I’aide justement du transistor Ti 
(voir point test F). 

Notre chronometre comportera 
5 « digits », a savoir 59 minutes 
59 secondes et 9/10 de secondes. 

En somme, chaque chiffre sera lu 
par la hauteur de la LED illuminee 
sur une echelle de 10 a 6 LED en 


comptant la LED representant le 
zero. Le circuit ICi affiche les dixie- 
mes. Sa sortie 12 ou CO (CARRY 
OUT = retenue) ira a son tour com¬ 
mander le circuit IC 2 qui, lui, mesure 
les unites de secondes. Apres 9 se¬ 
condes, il se trouvera a nouveau a 0, 
en ayant auparavant, lui aussi, deli- 
vr6 une impulsion « Carry out » des- 
tin£e au circuit IC 3 qui controle les 
dizaines de secondes. N’oublions 
pas que six dizaines de secondes 
represented une minute ; il convient 
d&s lors de « sortir » la valeur 6 de 
IC 3 (sur la borne 5) vers I’entree hor- 
loge de IC 4 . De plus, cette impulsion 
doit remettre a zero ce meme circuit 
IC 3 . 


En fait, le signal delivre n’est pas 
suffisant pour effectuer dans de 
bonnes conditions ces deux opera¬ 
tions, d’ou la presence du transistor 
T 2 . Le circuit IC 4 comptabilise sans 
probl&me les unites des minutes et, 
enfin, le dernier circuit IC5 fait de 
meme pour les dizaines de minutes. 
Apres exactement une heure de 
chronometrage, la sortie 5 du der¬ 
nier compteur ira, a travers une 
diode, initialiser tous les compteurs 
qui entameront un autre cycle de la 
meme maniere si le poussoir STOP 
n’est pas solliqite. Un minimum de¬ 
tention permet de comprendre que 
les diverses diodes D de blocage 
evitent une remise a zero intempes- 
tive des LED par le compteur IC 3 , et 
cela toutes les 59 secondes. 
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Les traces des circuits imprimes sont publies grandeur nature pour une meilleure reproduction a I’aide d’elements de 
transfert direct Mecanorma, 


Nous venons de decrire tres en 
detail tous les elements du schema 
electronique, afin de justifier a ce 
chronometre le qualificatif de didac- 
tique. Comme nous le laissions en¬ 
tendre deja, il est tres simple de 
remplacer les poussoirs START et 
STOP par divers dispositifs a com- 
mande automatique ; nous en don- 
nerons quelques exemples au chapi- 
tre ESSAIS. 

C - Realisation pratique 

Le boitier principal sera un coffret 
Teko aluminium portant la reference 
4/B. La quasi totalite des compo- 
sants du chronometre trouvera 
place sur les deux circuits imprimes 
que contient ce coffret- Les figu¬ 
res 4, 6 et 8 donnent a I’echelle 1 le 
dessin du cuivre des diverses pla- 
quettes a realiser. Une methode 


photographique est, certes, ideale ; 
toutefois, nous allons une fois de 
plus decrire notre methode favorite, 
qui reste par ailleurs a la portee de 
bon nombre d’entre vous. 

Le verre epoxy est preferable 
pour sa transparence (precieux au 
moment de la mise au point !) et sur- 
tout pour sa solidite. Apres avoir de¬ 
coupe les plaques de cuivre aux di¬ 
mensions prevues, il convient de 
decaper soigneusement la surface 
de celles-ci a I’aide d’un tampon 
metallique ordinaire ; un degrais- 
sage au trichlorethylene est souhai- 
table. II est possible ensuite d’appli- 
quer soigneusement le dessin du 
cuivre SUR la face cuivree et de 
fixer I’ensemble a I’aide d’un ruban 
adhesif. L’operation suivante 
consiste & marquer sur le cuivre le 
centre de chaque pastille des divers 
composants, sans en oublier au- 


cune, a I’aide, par exemple, d’un 
stylo Bic hors d’usage ou la pointe 
d’un coupe-papier... Le dessin peut 
etre enleve a present et Ton s’en 
inspirera pour appliquer, sur I’em- 
placement de toutes les pastilles, 
des transfers Mecanorma 
(219 1900 et 219 1100) rondes ou 
rectangulaires pour les circuits inte- 
gres au pas de 2,54 mm. 

Pour terminer, il est possible, 
avec beaucoup de patience et de 
soin, de relier les pastilles entre elles 
selon le dessin du cuivre, a I’aide de 
bandes transfers de la dimension 
souhaitee. Pour notre part, il y a fort 
longtemps que nous utilisons pour 
ces liaisons un stylo feutre d’une 
encre tres resistante au perchlorure 
de fer (Pentel Pen). Le feutre lui- 
meme peut etre « taillle » a I’aide 
d’une lame de rasoir pour obtenir un 
trace plus fin. 
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Le couvercle du coffret reclamera 
un travail de perpage pour toutes les 
diodes LED. 


Cette technique artisanale donne 
des resultats corrects et rapides 
pour une depense tres raisonnable. 

N’oubliez pas de rincer abondam- 
ment les plaquettes apres la gravure 
et avant les inevitables operations 
de perpage. En suivant scrupuleuse- 
ment les indications des figures 5, 7 
et 9 il sera aise de mettre en place 
les divers composants. On debute 
par les trois inevitables straps de 
service en fil rigide, puis les sup¬ 
ports des circuits integres, non in- 
dispensables mais fortement 
conseilles, si vous avez la main 
lourde en matiere d’etain. Puis ce 
sera le tour des resistances et de 
I’ajustable Pi ; les diodes D, le 
condensateur C 2 et les transistors 
exigent un respect des polarites. 
L’insertion des diodes electrolumi- 
nescentes de I’affichage devra s’ef- 
fectuer d’une maniere particuliere- 
ment soignee, tant du point de vue 
de la hauteur des LED que de celui 
de leur alignement. Les dixiemes de 
seconde recevront des LED oran¬ 
ges. 

Le petit circuit destine au boTtier 
de commande portera les deux 
poussoirs START et STOP, si possi¬ 
ble de couleur differente. L’interrup- 
teur 1/0, sur notre maquette, est un 
module h bascule au fonctionne- 


II faudra bien reperer toutes les sorties pour une bonne liaison vers les diodes LED\ 


ment silencieux. Un modele different 
peut convenir si vous pensez a mo¬ 
difier le perpage correspondant. A 
ce propos, les diverses operations 
mecaniques sont detaillees en fi¬ 
gure 10. II reste a present a effec- 
tuer un travail delicat: la liaison 
entre le circuit principal et la pla- 
quette des LED. Vous utiliserez un fil 
tres fin ; sur la figure 9, nous avons 
indique pour chaque LED a quelle 
borne et a quel circuit elle devait 
etre reliee. N’oubliez pas le fil com- 
mun des resistances de limitation 
vers la masse. Un simple cable a 
cinq conducteurs sera employe, 
avec un raccord DIN entre le boTtier 
principal et le petit coffret TEKO 
1/A. 


D - Reglages 
Essais 


Apres un dernier et serieux 
controle, vous pourrez mettre en 
place les divers circuits integres 
(tous orientes dans le meme sens), 
puis la pile 9 V sur son coupleur. 

Une action sur I’inter 1/0 doit allu- 
mer toutes les LED 0 ; une pression 
sur START provoque de suite le de¬ 
filement des LED. II est facile de ve¬ 
rifier le bon fonctionnement de I’en- 
semble des compteurs : une 
colonne pleine se remet au depart 
en faisant avancer d’une LED la co¬ 
lonne suivante. 

Le poussoir STOP doit figer tout 
Taffichage pour permettre la lecture. 
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Les commandes seront regroupees 
a I’aide d’un boftier separe. 
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Le chronometre s’introduira a 
I’interieur d’un coffret Teko de 
reference 4/B. 


L 


+V +V 



Exemple possible de declenchement automatique du chronometre. 


Le seul reglage a r^aliser consiste a 
obtenir a I’entree de ICi une fre¬ 
quence de 10 Hz precisement. Puis- 
que nous pouvons faire confiance 
aux compteurs, il suffit, a I’aide d’un 
autre chronometre, de verifier sur le 
notre une duree de quelques minu¬ 
tes et d’ajuster tres patiemment Pi 
jusqu’a I’obtention d’un resultat sa- 
tisfaisant. Eventuellement, un mo- 
dele 10 tours pour Pajustable peut 
eviter un reglage un peu « pointu ». 
A titre de controle, il faut 1/10 de 
seconde pour actionner START puis 
STOP. 


La figure 11 donne un exemple 
de commande possible si Ton desire 
utiliser le chronometre d’une ma- 
niere automatique. 

E- CONCLUSION 

Nous souhaitons que cette reali¬ 
sation soit I’occasion pour beau- 
coup d’entre vous de se familiariser 
avec deux circuits C/MOS parmi les 
plus universels, done les plus em¬ 
ployes dans nos montages : le c£le- 
bre 4011 et le compteur decimal 
4017. 

Guy ISABEL 

sur une idee originale de 
Mireille MARTRE 


Liste des composants 

Semiconducteurs: 

ICi, IC 2 , IC 3 , IC 4 , IC 5 : compteur 
decimal C/MOS 4017 
IC 6 : portes NAND A,B,C,D 
C/MOS 4011 

5 supports a souder 16 broches 
1 support a souder 14 broches 
T 1f T 2 transistor 2N 2222 ou equi¬ 
valent 

5 diodes signal (D) IN 4148 ou 
equivalent 

32 diodes LED 0 3 mm rouges 
(minutes et secondes) 

10 diodes LED 0 3 mm oranges 
( 1/10 de seconde) 

Condensateurs: 

C 1 :22 nF ceramique 

C 2 : 10 fiF/25 V, si possible tan- 

tale goutte 

Resistances 1/4 W: 

Ri: 220 ktl (rouge, rouge, jaune) 
R 2 : 47 kQ (jaune, violet, orange) 
R 3 : 47 kQ (jaune, violet, orange) 
R 4 : 1 kLl (marron, noir, rouge) 

Rs : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 
R 6 : 100 Q (marron, noir, marron) 


R 7 : 680 C2 (bleu, gris, marron) 

Rs : 100 Q (marron, noir, marron) 
Rg : 680 0 (bleu, gris, marron) 

R 10 : 100 9. (marron, noir, marron) 
Ri 1 : 680 9 (bleu, gris, marron) 

Ri 2 : 100 9 (marron, noir, marron) 
R 13 : 10 k9 (marron, noir, orange) 
R 14 : 100 9 (marron, noir, marron) 
R 15 : 680 9 (bleu, gris, marron) 

Ri 6 : 100 9 (marron, noir, marron) 
R 17 : 680 9 (bleu, gris, marron) 

Pi: ajustable 10 k9 implantation 
horizontale 

Materiel divers: 

Coupleur pression pour pile 9 V 
2 poussoirs pour circuit imprime 
(2 couleurs) 

1 inter inverseur a bascule 

- cable souple a 5 conducteurs 

- passe-fil 

1 raccord DIN 5 broches male + 
femelle chassis 

Boftier Teko aluminium 4/B, di¬ 
mensions 140 x 72 x 44 
Boftier Teko aluminium 1/A, di¬ 
mensions 37 x 72 x 28 
Epoxy, fit isole, visserie 
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EN MONTANT VOUS-MEME 
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZU 
TECHNKIEN CONHRME... 


Realrsez vous-meme 


votre rccepteur couleurs 


£PJ 

multistandard entierement 


transistorise. 


Vous recevrez, chez vous, 
tous les elements necessaires 
a la realisation de ce recepteur 
PAL-SECAM de haute qualite, 
muni des tous derniers perfec- 
tionnements : structure modu- 
laire, tube PIL auto-convergent, 
controle automatique de 
syntonisation, etc. 

Grace aux indications detaillees 
contenues dans les lemons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficulte, a condition 
toutefois de posseder des 
connaissances en electronique. 


De plus, pour le controle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez egalement un 
oscilloscope et un voltmetre 
electronique. 

Devenez un specialiste 


Un cours complet 
et prog ressif 
q ui constitue une 

lortante documentation 


mque. 


recie. 


la television couleur est un 
marche en plein expansion, 
ou le techmden qualifie est tres 
recherche et ou une formation 
serieuse, commeceUed’EURELEC, 
est particulierement appreciee. 

En quelques mois, chez vous, 
vous pouvez acceder a cette 
specialisation. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans toutes 
les branches d’activites, les 
spedalistes sont mieux payes. 


Meme si vous n’envisagez pas 
den faire un metier, avec le cours 
de television couleurs EURELEC, 
vous approfondirez vos connais¬ 
sances techniques, dune part 
en realisant votre televiseur, 
d’autre part grace a l’etude syste- 
matique et complete des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tech¬ 
nique digitale, a la fois sur le plan 
theorique et pratique, les 
telecommandes a infra¬ 
rouge ou a. ultra-sons, etc. 


Une methode 
d’ensei g nement eprouvee 
et efficace. 

EURELEC est le l er centre 
europeen d’enseignement de 
lelectromque par correspondance. 
Ce succes, EURELEC le doit a 
Toriginalite de sa methode, mise 
au point par des pedagogues 
specialises, qui ont judideuse- 
ment equilibre theorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la tele¬ 
vision couleurs, cette assodation 
theorie/pratique est la meilleure 
garantie de reussite. 


AVEC LE NOUVEAU COURS I 
DE TELEVISION COULEURS M 


Un sta g e d’une semaine 
a la fin de votre cours. 

En complement de votre cours, 
EURELEC vous offre, sans 
aucun supplement, un stage de 

S rfectionnement dans ses 
>oratoires. 

Vous pourrez completer les 
connaissances acquises pendant 
les cours en realisant de nom- 
breuses manipulations. 


Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons reservee en retournant a 
EURELEC le bon a-joint gra- 
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous wdu s dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contenu de ce cours, les 
caracteristiques des appareils 
realises et les differentes 
fadlites de*reglement. 


I BON POUR UNE DOCUMENTATION GRAIXirTE 

“ Bon a retourner a EURELEC, institut prive d’enseignement a distance, 

I rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON. 


Je demande a recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part, 

I votre documentation illustree sur votre nouveau cours de television couleur. 


Nom _ 


_Prenom _ 


Adresse _ 


fit: 


eurelec Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE 


institut priv6 d’enseignement ^ distance 


5 CENTRES REGIONAUX - 75012 PAFUS : 57/61, Bd de Picpus-T6I.(1 )347.19.82 
3 13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie-Tdl.(91)54.384| 

o POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n°6 - 
^ Bolte 101 - 1000 BRUXELLES • T4I.218.30.06 
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le coupleur automatique de batteries voit son utilisation 
dans tous les cas ou il est necessaire de recharger deux 
batteries dans des conditions telles que la batterie princi- 
pale (reservee generalement au demarrage moteur) soit 
toujours prioritaire. 

Ce systeme a ete developpe pour tous les moteurs (diesel 
ou essence) ne possedant qu’un seul alternateur de 
charge. Ses caracteristiques souples permettent aussi 
bien de I’utiliser pour les vehicules avec caravane attelee 
que pour les camping-cars et autres « motor-home ». 
Neanmoins, il nous a paru interessant de faire profiter 
principalement nos lecteurs plaisanciers de cette realisa¬ 
tion. 




n effet, il s’avere que sur un voi- 
lier de plaisance, deux consi¬ 
derations, par ailleurs totale- 
ment contradictoires, s’affrontent: 

- D’une part, la mise en route du 
moteur, generalement accessoire 
sert uniquement pour les manoeu¬ 
vres de port ou des circonstances 
tres particulieres (navires encalmi- 
nes, presence de hauts fonds, mau- 
vais temps, etc.). L’alternateur 
tourne done peu, suffisamment tou- 
tefois pour recharger correctement 
la batterie de demarrage moteur 
qui, par securite, devrait toujours 
etre operationnelle et ne servir qu’a 
cet usage, mais... 

- D’autre part, les installations de 
nos navires modernes sollicitent, 
tant au port qu’en mer, un « besoin 
electrique » de plus en plus impor¬ 
tant. Nous citerons pour memoire 
les differents eclairages du bord, les 
feux de route, les pompes electri- 
ques et tous les appareils electroni- 
ques de navigation. 

Cette « demande energetique » 
amene done invariablement a munir 
•e navire d’une deuxieme batterie 
pour tous les amenagements, la pre¬ 
miere, reservee uniquement au dt- 
marrage moteur, restant prioritaire. 


Ce cahier des charges nous a 
done amene a developper ce cou¬ 
pleur automatique de batteries que 
nous vous presentons aujourd’hui. 

Presentation 

Une mesure precise de la tension 
de la batterie principale permet a 
I’appareil de coupler automatique- 
ment le generateur de charge sur la 
batterie secondaire, lorsque la bat¬ 
terie principale est totalement char¬ 
gee. 

Dans la majorite des cas, le gene¬ 
rateur de charge sera I’alternateur 
du moteur, mais il peut eventuelle- 
ment etre utilise chargeur, dynamo 
ou panneau solaire. 

Regulation electronique du cou- 
rant de charge de la batterie auxi- 
liaire : deux LED (verte et rouge) res- 
pectivement tribord et babord pour 
le navire signalent a tout moment la 
batterie en charge. 

Un interrupted permet I’arret 
total de I’appareil, un fusible de pro¬ 
tection est incorpore sur le C.l. 

Contrairement aux appareils a 
diodes de repartition, le coupleur 
automatique donne une priorite ab- 
solue & la batterie principale qui re- 


prend sa charge si elle tend a faiblir 
et evite toute surcharge au genera¬ 
teur qui ne debite que dans une 
seule batterie a la fois. 

Principe 

Le synoptique de principe est 
donne a la figure 1. 

Comme nous le voyons sur le sy¬ 
noptique, I’appareil de couplage 
comprend deux parties mesure : 

- La mesure de tension de la batte¬ 
rie principale fixee precisement a 
14,4 V. On sait, en effet, que la ten¬ 
sion en charge d’un element de bat¬ 
terie au plomb depend essentielle- 
ment du niveau de charge atteint, 
soit 2,4 V par element en fin de 
charge. Les batteries de tension no¬ 
minate 12 V etant constitutes de six 
elements, il apparaTt done qu’une 
tension de 14,4 V pourra etre dece¬ 
ive aux bornes en fin de charge. 
Nous avons done retenu I’idee de 
pouvoir mesurer en permanence 
cette tension et, par suite, d’autori- 
ser ou non le couplage de la batterie 
auxiliaire. 

- Une mesure de courant de charge 
de la batterie auxiliaire. II n’etait 
guere envisageable un couplage pa- 
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rallele pur et simple des deux batte¬ 
ries, car celles-ci, Stant « sollici- 
tees » differemment, leurs tensions 
ne peuvent etre Sgales. 

Dans le cas ou la batterie auxi- 
liaire est bien dechargee, la resis¬ 
tance interne devient tres faible, au- 
quel cas le courant de charge qui 
s’etablit risque de prendre une va- 
leur SlevSe, non compatible avec les 
caracteristiques de la generatrice ou 
des elements de commutation du 
coupleur. II a done ete prSvu un cir¬ 
cuit limiteur de courant qui a ete fixe 
k 5,5 A, done pouvant recharger 
tres correctement une batterie de 
12 V/55 AH dans de bonnes condi¬ 
tions (1/10 e de la capacitS). 


faire varier la tension de fapon a 
pouvoir ajuster le seuil de declen- 
chement de J’ampli OP a 14,4 V tres 
exactement. Les resistances Ri et 
R 2 , quant k elles, servent unique- 
ment de butees (seuils haut et bas) 
afin de rester dans une plage de re- 
glage la plus proche possible du ca- 
hier des charges. Sur I’entree non 
inverseuse, la reference de tension 
est obtenue grace a une diode 
Zener 6,2 V et sa resistance d’ali- 
mentation R 3 . Le lecteur remarquera 
a cet effet qu’il a StS choisi une 
diode Zener compensee en tempe¬ 
rature de type IN 821. Le choix 


Fig. 


d’une telle Zener compensee est in- 
teressant, vu les ecarts de tempera¬ 
ture que peuvent avoir a subir les 
interieurs des navires. En outre, 
nous avons vu qu’un reglage du 
seuil de basculement au 1/10 e de 
volt s’imposait, ce qui nous a done 
amene k choisir un tel composant, 
pour garantir un seuil de commuta¬ 
tion precis garantissant une charge 
correcte de la batterie auxiliaire. 

Ci sert au dScouplage de la ten¬ 
sion de Zener. Les resistances R 4 et 
Rs font partie integrante du montage 
comparateur de tension avec A OP. 
Un ecart infime entre les points A et 
B fait basculer la sortie Vs du 0 au 1 
ou inversement. Le montage, qui est 
a grande impedance d’entree, est 
souvent utilise pour detecter le point 
d’equiiibre d’un pont de mesure, 
done comme detecteur de seuil. 

R6, resistance de contre-reaction, 
permet de garantir un hysteresis 
correct par la commutation disjonc- 
tion/conjonction. Rappelons que si 


Fonctionnement 

Le schema de fonctionnement de 
I’appareil est represents figure 2. 

Circuit mesure de tension 14,4 V. 

Le schema est represents fi¬ 
gure 3. 

La mesure de tension est assurSe 
par un comparateur realise au 
moyen d’un amplificateur opSration- 
nel de type TAA 761 A. Sur I’entrSe 
inverseuse du circuit, nous pouvons 






Le schema de principe general s’articule autour d’un mesureur de tension associe a un limiteur de courant de charge 
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Circuit limiteur 
de courant de charge 



le passage de 0 a 1 doit s’effectuer 
au reglage de tension precite, une 
certaine « souplesse » devient ne- 
cessaire pour la commutation in¬ 
verse, le seuil devant etre legere- 
ment decale pour eviter les 
enclenchements-declenchements 
continuels du relais en sortie, des 
qu’il y a variations de tension, d’ou 
le but de R6 creant cet hysteresis 
volontaire. Nous avons regie le po- 
tentiometre ajustable AJ et deter¬ 
mine la valeur de R 6 de fagon que la 
commutation du generateur de 
charge sur la batterie auxiliaire s’ef- 
fectue pour une tension mesuree 
aux bornes de la batterie principale 
de 14,4 V (enclenchement) et 13,5 V 
(declenchement). 

Le condensateur electrochimique 
Ci permet d’eviter le «fretillement » 
du relais si le generateur de charge 
est constitue par un chargeur de 
batterie (tension redressee bi-alter- 
nance, non filtree). 

La diode D 2 , montee aux bornes 
de la bobine relais, permet de limiter 
la surtension creee par I’element 
selfique de ce composant. Quant a 
C 2 , son role principal est d’amortir 


les etincelles de rupture sur les 
contacts du relais, done de garantir 
une meilleure longevity a celui-ci. 

Nous signalons neanmoins a nos 
lecteurs que, au vu du courant de 
commutation (maximum 5,5 A), les 
contacts du relais devront au moins 
supporter cette intensity. 

Rappel et branchement 
du circuit integre 
type TAA 761 A 

II s’agit la d’un circuit amplifica- 
teur operationnel a collecteur ouvert 
dont le branchement et le schema 
interne sont donnes a la figure 4. 

Nos lecteurs ont peut-etre ete 
etonnes de voir en figures 2 et 3 le 
relais Rl directement connecte en 
sortie du circuit le- En effet, ce cir¬ 
cuit de petites dimensions (6 bro- 
ches) permet un fort courant de sor¬ 
tie (70 mA maximum) et, cette sortie 
etant a collecteur ouvert, I’emploi di¬ 
rect d’un element de commutation 
comme un relais. 

Nous donnons ci-dessous les 
autres caracteristiques principales 
de ce circuit integre. 


La figure 6, en representation 
simplifiee au maximum, expose le 
principe de ce limiteur de cou¬ 
rant. 

Lorsque la tension detectee 
par le comparateur sur la batterie 
principale atteint 14,4 V, le com¬ 
parateur bascule et enclenche le 
relais RL. De ce fait, la tension de 
la generatrice devient presente en 
Ve, avec tout le courant disponi- 
ble puisque la batterie principale, 
totalement chargee, ne demande 
plus qu’un leger courant d’entre- 
tien. 

Supposons que ce courant, 
que nous appellerons I, soit infe- 
rieur au quotient V B e/R2. La ten¬ 
sion aux bornes de R 2 etant infe- 
rieure a V B e • T 3 , le transistor T 3 
est bloque. La resistance Ri vient 
done saturer T 2 . De ce fait, nous 
voyons que, si Ri est suffisam- 
ment faible compte tenu du coeffi¬ 
cient 13 de T 2f le courant I depend 
uniquement des parametres exte- 
rieurs au circuit, les seules diffe¬ 
rences etant les chutes de tension 
dansT 2 et R^ 

Si maintenant le courant I tend 
a depasser I = V B e/R2 (cas ou la 
batterie se trouve tres dechar¬ 
gee), la tension aux bornes de R 2 
va atteindre puis depasser le seuil 
de conduction du transistor T 3 
(variable entre 0,65 et 0,7 V). T 3 
va done se trouver sature et, de 
ce fait, deriver une partie du cou¬ 
rant de base de T 2 . Ce transistor 
va « tendre » a se bloquer, ce qui 
va avoir pour effet de reduire le 
courant de charge I, done d’apres 
la relation : 



la chute de tension dans R. 

Le montage atteint done un 
certain equilibre empechant le 


Ref. 

BoTtier 

Tension d’alimentation 

V 

Temps de 
fonctionnement 
(°C) 

Courant de 
sortie 
(mA) 

Tension 
d’offset 
(mV) 

TAA 761 A 

DIP 6 

± 1,5 a ± 18 

0 a 70° 

70 mA 

± 6 
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Explication du principe de fonctionnement du limiteur de courant a transistors, et rappels des proprietes du montage 
« Darlington ». 


courant de charge I de depasser 
la valeur: 



Comme expose dans le prin¬ 
cipe, nous avons volontairement 
limite ce courant a 5,5 A, de 
fapon a ne pas depasser les limi- 
tes de pouvoir de coupure du 
relais et de I’interrupteur 
arret/marche. 

Notons, de plus, une puissance 
dissipee moindre pour le transis¬ 
tor ballast et la resistance de me- 
sure. 

Determination de la valeur de la 
resistance de limitation R 9 

Nous avons vu la relation ci- 
dessus: 

i = Vbe 

R 

avec : 

I = 5,5 A 

R = R 9 

Vbe = 0,65 V 

d’ou R 9 = ^=0,118 G 

P = Ul = 0,65 x 5,5 = 3,57 W 

Nous choisirons une resistance 
bobinee de 0,12 12/5,5 W. 

Eu egard au principe de la fi¬ 
gure 6, le lecteur notera la diffe¬ 
rence de montage avec la figure 5. 

En effet, un montage Darlington a 
ete retenu pour realiser le transistor 
T 2 , ce qui confere au systeme une 
plus grande souplesse de commuta¬ 
tion en diminuant considerablement 
le courant de base du transistor 
« ballast » de regulation. 

Rappelons brievement les carac¬ 
teristiques et avantages d’un tel 
montage : 



N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE 


II comprend deux transistors de 
meme type, en I’occurrence deux 
NPN dont les collecteurs sont com- 
muns, I’emetteur du premier atta- 
quant, par liaison directe, la base du 
second. 

Le second etant, lui, un transistor 
de puissance. L’ensemble est equi¬ 
valent a un seul transistor compo¬ 
site dont on retrouve les trois bro- 
ches « caracteristiques » d’un 
transistor unique (fig. 7). 

Rappel sur le montage 
Darlington 

L’on designe par p^ et p 2 les gains 
en courant statique des 2 transistors 
Ti et T 2 , Ton a : 

lc = lei + Ic2 

lei = P<\ IbI + IcEOI 

IeI = (Pi + 1) IbI + IcEOI = Ib 2 

ICE2 = P2 lB2 + ICE02 

Iceoi et Iceo2 etant respectivement 
les courants de fuite des transistors 
Ti et T 2 . 

•c2 = $2 [(Pi + 1 )Ibi + Iceoi] + Iceo 2 

lc = Pi Ibi + Iceoi + P1P2 Ibi + 

P2 Ibi + P2 Iceoi + Iceo2 

mais 

lc = Pi Ibi + Iceo 

lc = (P*i + P1P2 + P2) Ibi + 

(P2 + 1 ) Iceoi + Iceo2 
On peut negliger p^ et P2 devant 
P1P2, de meme I’on neglige 1 devant 
P2. 

lc ^ P~\p2 Ibi + P2 Iceoi + Iceo2 
Le montage Darlington est equi¬ 
valent a un seul transistor dont le 
gain est egal au produit des gains 
des transistors et dont le courant de 
fuite est egal au courant de fuite du 
second + courant de fuite du pre¬ 
mier par le gain du second. 

PT ~ p,p 2 


On voit done que le courant de 
fuite est important: 

Iceot ^ P2 Iceoi + Iceo2 

II y aura done toujours interet a 
utiliser, pour un tel montage, des 
transistors silicium. 

Enfin, en derniere analyse, nous 
trouvons une diode D 3 entre la base 
de Ti et le collecteur de T 3 . Le role 
de cette diode est de compenser le 
V B e du transistor de commande du 
darlington (Ti) et d’empecher la bat- 
terie auxiliaire de debiter dans la 
batterie principale a travers les 
jonctions base/collecteur de T 3 et 
Ti, dans le cas ou la batterie princi¬ 
pale serait peu chargee. 

La figure 8 indique le branche- 
ment des trois transistors utilises 
pour le circuit limiteur de courant de 
charge. 


Caracteristiques principales 
du coupleur automatique 
de batteries 

Tension nominale batterie : 12 V. 
Capacite maximale batterie auxi¬ 
liaire : 55 AH. 

Courant de charge maximum : 

5,5 A. 

Consommation moyenne coupleur: 
38 mA. 

Fonctionnement: en continu. 
Regulation : electronique jusqu’a 
I < 5 A. 

Plage de commutation et hystere¬ 
sis : 14,4 V enclenchement, 13,5 V 
declenchement. 

Protections : electronique et par fu¬ 
sible contre une decharge totale de 
la batterie auxiliaire. 

En outre, un interrupteur 
arret/marche permet d’isoler totale- 
ment le coupleur automatique des 
deux batteries. 



























































Realisation pratique 

Fabrication 
du circuit imprime 

Celui-ci ne presente aucune diffi- 
culte particuliere. II sera realise sur 
verre epoxy. On fera appel a la tech¬ 
nique utilise, normalement pour une 
telle realisation en se referant au 
schema de la figure 9, le plus simple 
etant la photo transfert. Si on utilise 
bandes et pastilles ou feutre, nous 


rappelons a nos lecteurs qu’au vu 
de I’intensite elevee vehiculee par 
certaines traces du C.l. il convient 
de respecter les largeurs des 
bandes preconisees sur le mylar. En 
ce qui concerne la fixation dans le 
boltier, quatre pergages de 
0 3,5 mm seront realises. Ne pas 
oublier le trou de 0 8 mm permet- 
tant de laisser passer les tetes de vis 
et tournevis lors de la fixation du 
coupleur automatique sur une paroi. 


Montage cablage 

Le schema d’implantation et de 
cablage du circuit imprime est 
donne a la figure 10. On prendra 
soin de bien reperer le cicuit inte- 
gre TAA 761 A. Tous les elements 
sont montes a plat sur le C.l. Le 
bornier aura ses sorties dirigees sur 
le bas du circuit. La resistance bobi- 
nee de 0,12 0/5 W sera ecartee le- 
gerement du verre epoxy afin d’evi- 



2 N 2222 



2N 1711 




2 N 3055 

BRANCHEMENT TRANSISTORS 
VUE COTE SOUDURES 



Comme d usage, nous vous livrons le trace du circuit imprime a I’echelle, pour une meilleure reproduction, suivant le 
^ype ae relais utilise, il faudra proceder a une modification du trace. 
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Le robuste coffret d’aluminium protege 
la carte imprimee et sert de dissipateur 
au transistor de puissance. 




ter un contact calorifique direct avec 
le C.l. En ce qui concerne le bran- 
chement du transistor de puissance, 
il sera cable sur le Cl trois cosses a 
souder que nous raccorderons en- 
suite, par trois fils courts de section 
suffisante, aux electrodes de ce 
transistor. Celui-ci est monte direc- 
tement sur un des cotes du boltier 
qui sert aussi de dissipateur. On 
n’oubliera pas d’intercaler mica et 
entretoise isolante de fagon que le 
boitier metallique soit entierement 
isole electriquement du montage. 

Rappelons, en effet, a nos lec- 
teurs que le collecteur du transistor 
de puissance se trouvant a un po- 
tentiel positif, il conviendra imperati- 
vement d’isoler celui-ci de fagon a 
ne pas creer un court-circuit franc, 
dans le cas ou le boltier serait 
monte sur une cloison metallique re- 
liee electriquement au moins (cas 
general des navires en acier, auto¬ 
mobiles, etc.). 

Enfin, nous conseillons a nos lec- 
teurs de cabler quatre cosses a sou¬ 
der aux emplacements prevus pour 
les LED. Lorsque le circuit imprime 
sera fixe au fond du boltier, il sera 
beaucoup plus commode d’ajuster 
la longueur des pattes de fagon que, 
seules, les tetes des LED apparais- 
sent en face avant. 


x 40 x 30 mm, mais tout autre bol- 
tier de dimensions approximative- 
ment semblables peut convenir. Les 
pergages donnes a la figure 11 sont 
limites : d’une part, sa fixation pro- 
pre sur un panneau et, d’autre part, 
la fixation du circuit imprime ainsi 
que la face avant pour I’interrupteur 


d’arret/marche et les deux voyants 
de signalisation de commutation. 

Enfin ne pas oublier, sur le cote, 
la fixation du transistor de puis¬ 
sance et le pergage pour le passage 
des electrodes ainsi que le trou de 
0 10 mm en regard de la sortie du 
bornier de raccordement pour le 


Fig. 

11 


30 25 



VUE DESSOUS BOITIER 




Pergage du boltier 

Pour cette realisation, nous avons 
utilise un petit boltier metallique en 
aluminium moule de dimensions 120 
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Le montage pourra s’introduire a Pinterieur d’un coffret en aluminium de 
120 x 40 x 30 mm. On procedera alors a quelques pergages, notamment 
pour la mise en place du transistor de puissance. 































































tion du circuit imprime par la me- 
thode utilisee habituellement 
(aluminium presensibilise ou autre). 
On collera I’etiquette en regard des 
trois pergages sur le devant du boi- 
tier. Nous conseillons ensuite de la 
plastifier a I’aide d’un adhesif trans¬ 
parent pour eviter rayures et autres 
desagrements pouvant resulter des 
conditions d’emploi du coupleur au- 
tomatique. 

Essais et reglages 

En premier lieu il est recommande 
de bien verifier le cablage du circuit 
imprime et son raccordement aux 


montage du passe-fil caoutchouc 
d’etancheite. 

Nous signalons a nos lecteurs que 
le boTtier du coupleur automatique 
ayant ete prevu pour etre plaque sur 
une paroi verticale, nous conseillons 
de fraiser exterieurement, a I’aide 
d’un foret de 0 7,5 mm, les quatre 
trous de fixation du circuit imprime, 
de fagon que les tetes de vis fraisees 
ne fassent pas saillie a I’exterieur du 
coffret. 


Etiquette de face avant 

Elle sera realisee conformement 
au schema de la figure 12. On pro- 
cedera identiquement a la realisa- 


Fig. 

12 



0-30V-6A 


A I’aide d’une alimentation stabilisee, et d’un voltmetre, on etalonnera le 
montage. 



/'isolation du transistor de 
puissance. 



II faudra bien « positionner » le circuit integre sur son support. 


differents elements exterieurs. En¬ 
suite, a I’aide d’un petit tournevis, 
positionner le potentiometre de re- 
glage en milieu de course et intro¬ 
duce le fusible cartouche verre de 
6 A de 5 x 20 dans le porte-fusible. 

Le coupleur automatique sera 
raccorde au montage d’essais et de 
reglage donne figure 13. 

En premier lieu, on ne connectera 
que I’alimentation variable et le volt- 
metre. On basculera I’interrupteur 
de face avant sur la position « ON » 
et on procedera comme suit: 

- Regler I’alimentation stabilisee a 
14,4 V puis tourner le potentiometre 
ajustable sur le circuit imprime du 
coupleur automatique de fagon a 
etre a la limite du basculement. Le 
relais de commutation doit franche- 
ment coller, les LED de signalisation 
doivent s’alterner lorsque le seuil 
d’enclenchement est atteint. 
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Fig- 
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Nomenclature 


w, , 



BATTERIE PRINCIPALE 


BATTERIE SECONDAIRE 


Raccordement du coupleur automatique aux deux batteries. 


- Baisser doucement la tension 
d’alimentation stabilisee jusqu’a 

13.5 V, seuil de declenchement ou la 
commutation s’effectue en sens in¬ 
verse. Apres avoir«fignole » le re- 
glage d’enclenchement et lorsque la 
resistance, ajustable se trouve par- 
faitement reglde, on bloquera le re- 
glage en deposant une goutte de 
vernis ou de peinture sur I’axe de la 
resistance de fagon a eviter un ddre- 
glage eventuel de celle-ci aux vibra¬ 
tions. 

II ne reste plus maintenant qu’a 
faire I’essai de bon fonctionnement 
du circuit de regulation. On cablera 
en plus de I’alimentation I’ampere- 
metre 0-10 A et les deux ampoules 
12 V/60 W. 

- Positionner I’alimentation stabili¬ 
see aux environs de 11 V. 

- Monter la tension d’alimentation a 
14,4 V. La commutation doit s’effec- 
tuer. Les deux ampoules doivent 
s’allumer, mais le courant lu sur 
I’amp&remetre ne doit pas depasser 

5.5 A, signe que la regulation s’ef- 
fectue correctement. 

En effet, si elle ne fonctionnait 
pas, le courant lu sur I’amperemetre 
devrait avoir pour valeur: 



2 x 60 
14,4 


8,33 A 


NOTA : Pour cet essai et pour nos 
lecteurs ne possedant pas d’alimen¬ 
tation stabilisee variable de 
0-30 V/6 A, il est tout k fait possible 
de la substituer par une batterie 
12 V chargee correctement, sur la- 
quelle un petit chargeur est bran- 
che. La tension va atteindre rapide- 
ment 14,4 V, la batterie en tampon 
pouvant debiter a ce moment plu- 
sieurs amperes. 


En ce qui concerne les ampoules 
de 12 V/60 W, nous utiliserons bien 
evidemment des lampes de phares 
de voiture montees en parallele. 

Raccordement et installation 

Les fils de raccordement utilises 
seront naturellement de section suf- 
fisante. II est recommande d’utiliser 
du fil de cablage souple auto de sec¬ 
tion 4 mm 2 au minimum ; le bornier 
du Cl (3 x 16 A), ayant des bornes 
d’entree Xrks larges, pourra accueil- 
lir de tels conducteurs. 

La fixation du coupleur se fera 
suivant le support avec deux vis 
(bois, metaux, autotaraudeuse, Par¬ 
ker, etc.). 


Conclusion 

Avec la construction de cet appa- 
reil, les lecteurs interesses seront a 
meme de pouvoir entretenir tres 
correctement une batterie auxiliaire 
des lors que la principale est totale- 
ment chargee. 

Nous leur signalons neanmoins 
qu’il ne serait guere avantageux de 
se servir du coupleur automatique 
pour recharger une batterie auxi¬ 
liaire totalement k plat, a moins evi¬ 
demment d’envisager un parcours 
au moteur de plusieurs centaines de 
miles ou de kilometres. Bon vent et 
bonne route a tous. 

Florence LEMOINE 


R 1 :2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) 
R 2 : 1,2 kQ (marron, rouge, rouge) 
R 3 : 1 kQ (marron, noir, rouge) 

R 4 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 5 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 6 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
R 7 : 68 Q (bieu, gris, noir) 

R 8 : 470 Q (jaune, violet, marron) 
R 9 : 0,12 Q 5,5 W 

AJ: 22 kQ ajustable miniature ho¬ 
rizontal 

C 1 : 64 iiF 10 V electrochimique 
C 2 : 100 iiF 25 V electrochimique 
C 3 : 0,1 [iF polyester 250 V 
D 1 : zener IN 821, 6,2 V 
D 2 : BAX 13 ou equivalent 
D 3 : IN 4007 
T i: 2N 2222 
T 2 : 2N 3055 
T 3 :2N 1711 
1C : TAA 761 A 

RL : relais 12 V - 2RT pouvoir de 
coupure 5 A 

LED 1: LED verte 0 5 mm 
LED 2 : LED rouge 0 5 mm 
1 interrupteur bipolaire, pouvoir 
de coupure 5 A, ref. SCCME 
1 porte fusible pour Cl 
1 fusible verre 5 x 20/6 A pour d° 
1 boitier alu 

1 passe-fil caoutchouc 0 int. 6 
1 bornier 3 bornes pour Cl 
1 mica plus entretoise plastique 
pour transistor 2N 3055 
Cosses, picots, fils, soudure 
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« Gradco France », specialise dans I’importation de mate- 
riels electroniques de mesure, propose un nouveau gene¬ 
rates d’impulsions, le DPK-1. 

L’ensemble se presente sous la forme d’un stylo-sonde, a 
monter soi-meme, en kit. 

Le DPK-1 s’adresse done aux professionnels comme aux 
amateurs, pour mettre a leur disposition un instrument 
simple, economique, d’encombrement et poids reduits, 
particulierement utile pour I’etude, comme la mainte¬ 
nance, des circuits digitaux. 

Un simple poussoir commande, au choix, la sortie d’une 
impulsion nette et sans rebondissement, comme d’une 
salve a la frequence de 100 Hz. 



g-5 


ENERATEUR D' IMPULSIONS 


PK-1 


□ limente directement sur le cir¬ 
cuit en cours d’examen, le 
DPK-1 ajuste automatique- 
ment I’amplitude comme la polarite 
de I’impulsion necessaire pour acti- 
ver le point de test. 


Caracteristiques 


Alimentation (V C c) : de 5 a 
18 VDC. 

Largeur d’impulsion delivree : en 
niveau TTL : environ 1,5 fis.- en 
niveau C-MOS 5 V: environ 
1,5 /is .-en niveau C-MOS 15 V: 
environ 3 ms . 


Taux de repetition : 100 Hz, V C c 
= 5 VDC. 

Tension : circuit ouvert: moins de 
20 >lA. - Sur court-circuit: moins 
de 10 mA. 

Temperature d’utilisation : 0 a 
50 °C. 

Dimensions-Poids : 147 x 25,4 
x 17,8 mm -85 g. 
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Le DPK-1 est protege contre 
I’inversion de polarite sur son ali¬ 
mentation et un court-circuit sur 
sa pointe de touche. 


Le schema 
de principe 

Le bouton-poussoir Si com- 
mande la sortie d’une impulsion ne¬ 
gative (logique 0 ) delivree par C 4 - 
R 7 et D 3 protegee contre le rebon- 
dissement par R 4 et Ci. La sortie 11 
est normalement en logique 1 . 

L’impulsion negative appliquee 
sur les sorties 6 et 8 est alors inver- 
see pour devenir une impulsion po¬ 
sitive sur les sorties 4 et 10, de lar- 
geur de 30 ms environ. 

L’impulsion presente sur la sortie 
10 est appliquee sur le reseau forme 
par C 8 , D 5 et Rn (avec R 12 et Q 3 ). 
L’impulsion positive d’environ 1 
est alors appliquee sur Q 3 qui ali- 
mente Q 4 par Ri 3 , entraTnant le col¬ 
lected Q 4 . L’impulsion de 1 /is pro- 
duite est alors delivree par C 9 sur la 
pointe de touche. 


n 


Fig. 

1 



Le schema de principe du generateur d’impulsions revele I’emploi de 
transistors et de circuit integre. 


Relfee a Ai, la sortie 4, par C7, D 4 
et Rg (avec Rio et Q 2 ) delivre une 
impulsion negative d’un peu plus 
d’1 ns, lorsque la sortie Ai, broche 
4, passe de 1 a 0. 

La sortie sur Q 2 et Q 5 est le com¬ 
plement exact. Le reseau de transis¬ 
tors permet alors, toutes les 30 milli- 
secondes, de delivrer une impulsion 
negative qui suit I’impulsion positive. 
La tension delivree permet de de¬ 
passer toute tension presente sur la 
pointe de touche du DPK-1 sauf, 
bien entendu, la tension d’alimenta- 
tion. 

Afin d’eviter les tensions parasi¬ 


tes, R 8 et C 6 permettent d’isoler le . 
generated du DPK-1 de la ligne de ! 
tension. R 17 permet de decharger in- 
tegralement C 9 entre chaque impul¬ 
sion. 

En consequence, sur un niveau 
logique 1 , une impulsion negative 
entralne une modification du niveau 
present et vice-versa. 

Lorsque le poussoir n’est pas ac- 
tionne, la sortie Ai est en niveau 0 , 
de sorte que I’entree 13 de Ai-D (as- 
sociee comme oscillated a R 8 et C 5 ) 
reste en niveau 0. Des que le pous¬ 
soir est enfonce, D 2 bascule et C 3 j 
delivre sur la ligne de tension posi¬ 
tive. 








La notice explicative, trds detaillee, propose un ordre de montage des divers composants sur la plaquette imprimee 
entierement preparee a cet effet. 
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Fig. 

4 


Apr£s environ 1 s, I’entree 13 fait 
basculer le trigger de Schmitt en lo- 
gique 1, entrainant une oscillation a 
environ 100 Hz. Ces oscillations 
sont alors delivrees par Ai-B et Ai-C 
de la meme maniere que les impul¬ 
sions en mono-coup, sous forme de 
salves alternativement positives et 
negatives. 

Di protege les entrees en cas 
d’inversion et Qi commande la 
diode temoin - Ai-B sortie 4. La 
diode est allumee une fois pour une 
impulsion unique pendant 30 ms, en 
continu par un train d’ondes de 
100 Hz. 

En changeant C5, on peut modi¬ 
fier le taux de repetition (exemple 
avec C 5 = 10 nF, le taux sera de 
1 kHz), comme la largeur de I’impul- 
sion delivree en changeant C 8 , R 11 et 
R 12 ou C7, Rg OU Rio- 


Le montage 
du kit 

Le kit en question fait I’objet 
d’une presentation particulierement 
soignee. Une notice detaillee de plu- 
sieurs pages permet a tout amateur 
de realiser le montage de ce genera¬ 
tes en toute facilite. 

II suffit alors de disposer d’un mi¬ 
nimum de materiels et notamment 
d’un fer & souder de 25 a 35 W dot6 
d’une panne effilee. 

Avant de commencer le montage, 
il est recommand^ de lire attentive- 
ment la notice et de verifier que le 
kit comprend bien tous les elements 
necessaires au montage. 



La mise en coffret s’effectue dans les meilleures conditions, comme 
I’exprime ce croquis. 



Photo 2. - Compte tenu des 
dimensions de ia sonde, certains 
condensateurs devront etre replies. 


La notice detaillee precise un 
ordre de montage. 

Positionner les composants sur le 
cote non grave du circuit en suivant 
I’ordre de la nomenclature des 
pieces. Bien respecter le sens, s’as- 
surer qu’ils sont montes aussi pres 
que possible de la surface du circuit, 
avec I’exception de Ci, C4, C5, C6 et 
D 6 qui, en raison de leur hauteur, 
doivent etre inclines pour entrer 
dans le boitier. 

Placer D A -D 5 sur le circuit en s’as- 
surant que les diodes sont correcte- 
ment orientees. 
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Photo 3. - La carte imprimee, telle 
qu’elle se presente avant insertion a 
I’interieur du boitier. 



Photo 4. - Cette sonde rendra les plus 
grands services aux possesseurs de 
micro-ordinateur. 


De meme pour les transistors 
dont le meplat doit etre place cor- 
rectement et dont les references 
doivent etre respectees. Pour les 
condensateurs tantales et electroly- 
tiques, verifier que les + sont places 
sur les + du circuit imprime. 

Le Cl doit egalement etre correc- 
tement positionne, il est egalement 
conseille d’isoler I’un des conduc- 
teurs de la diode D 6 en I’envelop- 
pant d’un peu de ruban electrique. 
Former les pattes pour que la diode 
apparaisse dans I’evidement prevu 


dans le boitier du DPK-IvS’assurer 
lors du montage du positionnement 
correct de la diode et ne pas trop 
chauffer les conducteurs au moment 
de la soudure sur le circuit. 

Les diverses photographies vous 
permettront de vous rendre compte 
de la disposition de I’ensemble des 
elements. D’autres recommanda- 
tions, des verifications sont encore 
mentionnees, mais egalement un ta¬ 
bleau destine a un eventuel depan¬ 
nage. 


Liste des composants 

Ri, Re = 1 ktt (brun, noir, rouge). 
Ru, Rw = 1 k£l (brun, noir, 
rouge). 

R 2 , R 4 = 100 kn (brun, noir, 
jaune). 

R 3 = 33 ktl (orange, orange, 
orange). 

R6, R 7 = 270 kQ (rouge, violet, 
jaune). 

R9, R11 = 10 kQ (brun, noir, 
orange). 

R 10 , R 12 = 5,6 kLl 
(vert, bleu, rouge) 

Rs: 1 MLl (brun, noir, vert). 

R 13 , R 15 = 470 ft (jaune, violet, 
brun). 

R17 = 1,5 kU (brun, vert, rouge). 
A 1 = I.C., CD 4093. 

Qi, O 3 , O 5 = transistor 2N4401. 
O 2 , O 4 = transistor 2N4403. 

D 2 , D 3 = diode IN 4148. 

D 4 , D 5 = diode IN 4148. 

D 1 = diode IN 4001. 

D 6 = LED MU 5075B. 

0 2 , Cg = 0,1 iif cdramique. 

C7, C 3 = 33 pF ceramique. 

C 3 = 1 \iF tantale. 

C 6 = 22 a iF. 

C 1f C 4 , C 5 =0,1 fxF ceramique. 

Si = switch. 
j 1 = embase. 

J 2 = pointe de touche- cable 
rouge. 

W 2 = cordon d’alimentation. 


PROBLEME 

CAUSE POSSIBLE 

La sonde ne fonctionne pas en 
mono-coup mais delivre des salves 

C 4 manque 

La sonde fonctionne en mono-coup 
mais ne delivre pas les salves 

R 6 manque 

C 5 manque 

Pas d’impulsion positive 

Ai-C defectueux, en Fair ou court- 
circuite 

D 5 mal monte 

Q 3 ou Q 4 defectueux ou mal installes 

Cs manque 

R 11 ou Ri 3 manque ou valeur incor- 
recte 

Pas d’impulsion negative 

Ai-B defectueux, en I’air ou court- 
circuite 

D 4 mal monte 

Q 2 ou Q 5 defectueux ou mal installes 

C 7 manque 

R 9 ou R 15 manque ou valeur incor- 
recte 

Sorties correctes, la LED reste 
eteinte 

D 6 defectueux ou mal monte 

R-i manque 

Qi defectueux ou mal monte 

R 2 manque 

R 3 valeur incorrecte. 
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Votre reussite passe par les microprocesseurs 


LES MICROPROCESSEURS 


Decouvrez chez vous 

les secrets des microprocesseurs. 

Ce cours vous permettra d’acquerir toutes 
les connaissances necessairesa la com 
prehension du fonctionnement interne et 
a Putilisation d’un micro-ordinateur. 

Vous serez capable de rediger des program¬ 
mes en langage machine, de concevoir une 
structure complete de micro-ordinateurs 
autour d’un microprocesseur (8080 - Z 80). 

Un micro-ordinateur chez vous. 

Notre cours par correspondence est ac- 
compagne en option d’un micro-ordinateur 
MPF1, equipe d’un microprocesseur Z 80. 
Un manuel d’utilisation a ete specialement 
concu pour vous permettre de realiser au 
fur et a mesure de vos etudes les exerci- 


ces pratiques qui viendront concretiserce 
que vous aurez appris. 

Votre micro-ordinateur MPF 1 est equipe: 

- d’un interface cassette, 

- d’un synthetiseur, 

- d’extensions memoires, 

- d’un emplacement prevu pour connecter 
vos circuits de commande, 

- d’un transformateur d’alimentation 220 V- 
9 V. 

Vous n’etes pas seul chez vous, 
a tout moment vous pouvez consulter 
votre professeur. 

Notre cours par correspondance avec mi¬ 
cro-ordinateur comprend plus de 300 pages 
illustr^es de nombreux schemas,* dessins, 
organigrammes. Elies sont presentees dans 
trois reliures de qualite, faciles a consulted 


Ce cours permet de comprendre tranquille- 4 
ment le fonctionnement des microproces- ✓ 
seurs. ^ 

Niveau conseille: BAC. ✓ 

-v 





INSTITUTPRIVE 
DTNFORMATIQUE, 
ETDE ✓ 

GESTION 


✓ 



7, rue Heynen, 
92270 

Bois-Colombes 
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Vi 


Comme promis, voici done la description detaillee des. 
deux modules d’alarme s’adaptant sur notre horloge digi¬ 
tate decrite il y a quelque temps. Le choix entre les deux 
versions dependra du gout et du budget de chacun, la 
premiere ayant ete volontairement tres simplifiee. II est a 
noter que I’adaptation de ces deux montages a des horlo- 
ges digitales quelconques est tout a fait realisable, pour 
peu que ces dites horloges possedent effectivement une 
sortie alarme. 



ALARM 

IIS 

POUR L'HORLOGE 

"a affi 


GE ANAL0GIQUEI 



L es amateurs de « sons et lumie- 
res » n’hesiteront pas a reali- 
ser la seconde version. C’est 
en effet un carillon 3 notes que Ton 
aura le plaisir d’entendre a la place 
du strident buzzer que Ton retrouve 
pourtant dans bien des horloges. 
Nous avons fait appel pour cette 
fonction particuliere au circuit deve- 
loppe par Siemens : le SAB 0600. II 
est difficilement imaginable de trou- 
ver une plus grande simplification 
dans la mise en oeuvre de ce recent 
circuit. Combien aurait-il fallu, en 
effet, de composants classiques 
pour realiser ce meme carillon ? II 
est fort probable que notre boTtier 
aurait ete bien petit pour contenir 
tous les elements necessaires. 


Notre alarme premier modele, 
quoique, nous I’avons dit, tres sim¬ 
ple, est tout de meme equipee d’un 
Bip Bip dont la frequence pourra 
etre modifiee a volonte. 


Notre horloge n’etant pas congue 
a I’origine pour differencier le cycle 
0 H-12 H au cycle 12 h-24 h, il a fallu 
trouver un artifice pour pallier cet 
inconvenient. Ayant programme 
I’alarme pour 15 heures, il serait 
tout & fait incommodant d’etre re¬ 
veille par notre horloge a 3 heures 
du matin ! 
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Indiquons pour terminer qu’en 
cas de panne secteur, les deux ver¬ 
sions resteront totalement opera- 
tionnelles, ceci quel que soit le 
mode d’alarme choisi. 


ALARME 

PREMIERE VERSION 
I - Schema synoptique 

(«g. i) 

L’information necessaire et indis¬ 
pensable sera, bien sur, prelevee 
sur les deux sorties notees « HEU et 
MIN » de notre horloge. La bascule 
JK sera activee lorsque ces deux 
sorties, via la porte AND I, seront 
toutes deux au niveau 1. A ce mo¬ 
ment, deux cas peuvent se presen¬ 
ter : 

- La bascule presentait auparavant 
sur sa sortie un niveau 0. Son chan- 
gement d’etat permettra a la porte 
AND II de declencher I’astable qui 
lui fait suite. Nous pouvons done 
confirmer que cette position corres- 
pondait au cycle - 12 H puisque 
I’alarme s’est produite a la premiere 
coincidence de « HEU et MIN ». 


- Nous allons maintenant supposer 
que la bascule JK affiche sur sa sor¬ 
tie un niveau 1. Celle-ci ayant main- 
tenant change d’etat, la porte AND II 
report d’un cote un niveau 1 et de 
I’autre un niveau 0. L’astable reste 
bloque et rien ne se produit. II fau- 
dra alors attendre un cycle de 
12 Heures pour revenir a la position 
de notre premier cas et voir I’alarme 
se declencher. Ce sera done le cycle 
+ 12 H que Ton pourra d’ailleurs dif¬ 
ferencier du cycle - 12 H en obser¬ 
vant la sortie de la bascule JK. 

La selection - 12 H/+ 12 H se 
fera tres simplement & I’aide d’un 
simple interrupteur, comme nous 
allons le voir immediatement dans 
notre prochain chapitre. 


II - Schema electronique 

(fig. 2) 

II est a remarquer que les deux 
portes AND sont constitutes de 
diodes et de resistances au lieu des 
classiques portes integrees. N’ou- 
blions pas que la place dans notre 
boitier est tres limitee. La presence 
d’un circuit integre contenant alors 
deux portes inutilisees n’etait pas 
souhaitable. 



mm 


































Synoptique de la section alarme. Schema de principe du premier module equipe d’un 4027. Brochages et tables de 
verite des composants actifs. 


Le coeur du montage se trouve 
etre, bien entendu, la bascule JK 
contenue dans un boitier DIL 
CD 4027. Le brochage de ce circuit 
est repris figure 3. Le choix du 
mode de fonctionnement de 
I’alarme se fera en actionnant \^ 
comme suit: 

- h sur A => impulsion sur 4 de Ch 
=> Sortie Q = 0 =» Mode — 12 H. 

- h sur B => Impulsion sur 7 de Ch 
=> Sortie Q = 1 => Mode + 12 H. 

R 3 a R 6 , dont la presence est in¬ 
dispensable, sont les resistances de 
polarisation des entrees de Cli. 


Lorsque 1 et 3 de Ch seront 
toutes deux au niveau logique 1 , 
I’astable Cl 2 , R 7 et C3 se mettra en 
service. La frequence de battement 
a ete portee a 1 Hz. II est bien evi¬ 
dent que celle-ci peut etre modifiee 
en changeant la valeur de R 7 ou C 3 , 
le calcul s’effectuant grace a la sim¬ 
ple formule : 



Cette frequence est ensuite appli- 
quee a un second astable constitue 
de R 8 et C 4 . C’est une frequence de 
4 500 Hz qui a ici ete retenue, en 


raison de sa tres bonne perception 
par un individu plonge dans un som- 
meil des plus profonds. Comme pre- 
cedemment, cette frequence peut 
aisement etre changee. 

Rg, placee en serie avec le haut- 
parleur, dosera avec precision la 
puissance emise par la membrane. 
Cette resistance peut d’ailleurs etre 
tout a fait omise. Pour donner un 
ordre d’idee, une valeur de 100 Q 
donnera un son tres attenue. 

Ce modele sera alimente avec la 
seule tension VS, ce qui ne sera pas 
le cas avec I’alarme second modele, 
nous y reviendrons. 
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Ill - Realisation 
pratique 

a) Circuit imprime (fig. 4) 

Le trace de ce circuit etant relati- 
! vement simple, n’importe quelle me- 
| thode de reproduction pourra etre 
utilisee. Ne pas oublier les quatre 
pastilles peripheriques servant au 
reperage des trous de fixation. 
Geux-ci seront perces au diametre 
de 3 mm. Le reste des elements 
i sera perce comme suit : 

! 0,6 = circuits integres, diodes, tran- 
| sistors, strap, sorties. 

0,8 = resistances, condensateurs. 


b) Mise en bottier 

Le circuit imprime, les deux inter- 
rupteurs, sans oublier la prise DIN, 
seront introduits dans un bottier 
Teko de reference 2 B. La figure 6 
nous apportera une aide precieuse 
lors du pergage du boitier. 


c) Implantation 
des composants (fig. 5) 

Aucune difficulty particuliere ne 
doit se presenter lors du montage 
des differents elements. Les deux 
circuits integres seront ou non 
montes sur support. O 5 sera obliga- 
| toirement un condensateur du type 
j « tantale goutte » en raison de sa 
taille reduite. 

I 

Avant de passer au chapitre sui- 
i vant, ne pas oublier la confection du 
cordon de raccordement, muni a 
ses deux extremites de prises DIN 
dont le cablage est rappele figure 7. 
V n’etant necessaire que pour 
I’alarme seconde version, on pourra, 
dans notre cas, fort bien s’en pas¬ 
ser. 


IV - Mise en marche 

Apres avoir relie I’horloge au mo¬ 
dule alarme a I’aide du cordon ade- 
quat, s’assurer qu’aucun echauffe- 
ment anormal ne se produit au 
niveau des circuits integres. Pro¬ 
grammer I’heure d’alarme et consta- 
ter le bon fonctionnement du « Bip 
Bip » sonore pendant une periode 
de 5 minutes. 



17 _ 20 . „ 17 
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0 3 


- r 



VS 


NC HEU 


OV 

VUE PAR L’ARRIERE 
COTE CABLAGE 



Le trace du circuit imprime se reproduira facilement. Implantation des 
elements, et plan de percage du coffret Teko. 


Refaire les essais en utilisant la 
commande « - 12 H/+ 12 H » 
comme suit : 

- Heure d’alarme a - 12 H par rap¬ 
port a I’heure de programmation. 

Exemple : 

Heure actuelle : 9 H 30 soir 
Heure d’alarme : 7 H 00 matin 
h sur : - 12 H 

- Heure d’alarme a + 12 H 
Exemple : 

Heure actuelle : 2 H 00 apres-midi 
Heure d’alarme : 8 H- 25 matin 
h sur : + 12 H 

Tout cela semble peut etre, au 
premier abord, tres confus. Qu’on 


se rassure, le maniement en est, en 
fait, au bout de quelques instants, 
d’une extreme simplicity. 


V - Adaptation 

Comme nous I’avions annonce, 
notre montage peut fort bien conve- 
nir a une horloge quelconque du 
commerce ou meme de votre fabri¬ 
cation, a condition que celle-ci soit 
munie d’une sortie « alarme ». Les 
modifications a apporter sont alors 
les suivantes : 

Suppression : Cli, D 2 , D 4 , R 1f R 3 , 
R4, R5, R6, Ci, C2, \^. 
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L’acheminement de Pinformation 
se fera sur Punique entree « HEU ». 
On n’aura, bien sur, plus a se sou- 
cier de la differenciation des fonc- 
tions « - 12 H et + 12 H », toutes les 
horloges ayant un cycle de 
24 heures. 

VI - Conclusion 

Nous esperons que vous n’aurez 
rencontre aucune difficulte pour 
mener a bien la realisation de ce 
montage. Sans plus attendre, nous 
ailons pouvoir nous plonger dans la 
seconde realisation qui, d’ailleurs, 
n’en est pas moins aussi interes- 
sante. 


ALARME 
2® VERSION 

I - Schema 
synoptique (fig. 8) 

\ Nous retrouvons comme 
precedemment les deux entrees 
«HEU et MIN » qui declencheront, 
suivant le mode choisi, une bascule 
et un astable. Ces deux circuits 
commanderont respectivement 
I’ailumage d’un appareil electrique 
einsi que le carillon 3 notes. 


L’appareil electrique, lors de son 
declenchement, restera branche en 
permanence tant que Pon n’aura 
pas applique une commande ma- 
nuelle pour son extinction. Le 


carillon pour sa part s’arretera de 
lui-meme au bout d’un laps de 
temps de cinq minutes, temps 
impose par notre horloge digitale. 

Nous retrouvons bien entendu le 



Synoptique complet de I’alarme pour horloge, deuxieme version. 


N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE 95 










































Schema de principe complet de la deuxieme version, notamment equipee du celebre carillon SAB 0600. 
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meme circuit de differenciation 
« - 12 H/+ 12 H », le principe 
restant a tout point de vue 
identique. 

Remarquons la fonction 
« Carillon » qui permettra a notre 
horloge de sonner une seule et 
unique fois toutes les heures. Le 
quart, la demie ou toutes autres 
heures peuvent egalement etre 
selectionnees pour activer notre 
carillon. La selection sera operee en 
manoeuvrant le commutateur rotatif 
des minutes, situe sur la face arriere 
de I’horloge k affichage analogique. 

Ces trois fonctions principales 
sont bien evidemment commutables 
et restent dans tous les cas a I’ordre 
et au service de I’utilisateur. 

II - Schema 
electronique (fig. 9) 

Afin de connaTtre I’etat de chaque 
entree et sortie, il a ete prevu la 
disposition d’un certain nombre de 
voyants. Ceux-ci augmentant 
considerablement la consommation 
en cas de panne secteur, la tension 
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V non secourue sera utilisee. Cette 
tension alimentera egalement le 
relais qui, a lui seul, « digerera » pas 
moins de 40 mA. 

Nous ne reviendrons pas sur le 
circuit, constitue principalement par 
Cli. La tension de declenchement 
sera prelevee sur les anodes de D 3 
et D 4 . Ce niveau permettra de faire 
osciller le circuit astable constitue 
par CI 3 et C 3 . L’alarme sera 
commutee a I’aide de I’inverseur 
note I3. Le second circuit permettra 
d’alimenter LED 5 a travers R6 en 
utilisant la tension V. Le signal carre 
ainsi obtenu declenchera 
periodiquement le monostable, dont 
la periode pourra etre prereglee a 
I’aide de Pi. La borne 1 de Cl 4 va 
done recevoir a travers C5 une 
impulsion positive toutes les n 
secondes. Cl 4 constitue le coeur du 
carillon. C’est, en effet, le 
maintenant tres celebre SAB 0600 
qui a, ici, ete utilise. Lors des essais, 

11 a ete remarque qu’une tension de 

12 V saturait le niveau de sortie. Une 
plage de tension comprise entre 7,5 
et 10,5 V etant ideale, la tension 
initiate VS va etre abaissee a I’aide 


des elements R 19 , T 2 et DZ. La 
puissance sonore emise sera 
modulee grace k P 2 . 

II est interessant d’obtenir une 
information concernant I’etat de la 
bascule de Ch- C’est la raison d’etre 
de la presence de LED 1 et 2 qui 
nous indiquera ainsi la position 
- 12 H ou la position + 12 H de 
notre alarme. 

Un niveau haut, lors du 
declenchement de I’alarme, est 
applique sur I’entree 13 de Ch par 
I’intermediaire de la porte AND de 
Cl 2 . Cette bascule, montee 
egalement en bascule JK, change 
d’etat. Suivant le niveau initial, 14 va 
alors bloquer ou saturer Th, ce qui, 
du meme coup, fera coller ou 
decoller le relais. La commande de 
celui-ci s’effectuera grace k une 
action fugitive sur P 3 ou P 4.12 mettra 
en service la commande du relais 
par I’alarme. Une LED de 
signalisation, ici, a egalement ete 
prevue. 

La commutation « carillon- 
alarme » a ete rendue fort simple 
grace a I’utilisation d’un simple 
















































































































inverseur. La position representee 
sur le schema est celle 
correspondant a la fonction 
« Carillon ». 3 de Ch etant 
maintenue au niveau logique 0 par 
I Untermediaire du deuxieme circuit 
de h, aucun changement d’etat ne 
peut intervenir quel que soit le 
niveau applique sur« HEU ». En 
contrepartie, un niveau haut 
applique sur« MIN » declenchera, 
via 1 de Cl 2 et C 2 , le monostable vu 
ci-avant. Une seule impulsion sera 
ainsi acheminee sur 1 de Cl 4 , 
permettant au carillon de ne sonner 
qu’une seule fois. h en position 
« Alarme », remettre normalement 
, en circuit les deux diodes D i et D 2 
constituant une porte AND a deux 
entrees. 

Nous allons pouvoir maintenant 
aborder sans plus attendre la 
realisation pratique qui est tout de 
meme, avouons-le, la partie la moins 
rebarbative. Un petit instant! Nous 
allions oublier de vous parler du 
petit circuit constitue par Cl 5 . C’est, 
admettons-le sans rougir, un petit 
chef-d’oeuvre d’ingeniosite. 
Mettons-nous dans la position 
suivante : 

- h sur « Alarme » 

- I 2 ferme 

- I 3 ouvert. 

Nous pouvons constater que, 
seul, le relais sera active lors du 
declenchement de I’alarme. 
Imaginons alors qu’a ce meme 
moment, la malchance fait qu’une 
panne secteur se produit. Le relais 
n’etant plus alimente par la 
tension V disparue, I’alarme ne peut 
se produire. Ceci pouvant avoir des 
consequences plus que facheuses, 
notre petit circuit entre en action. La 
\ tension V s’etant transformee en 
OV, T 3 se bloque, envoyant ainsi un 
niveau 1 sur 6 de Cl 5 . La figure 3 
nous permet de voir qu’il s’agit d’un 
circuit contenant quatre 
interrupteurs commandes par 
tension. L’entree 6 recevant le 
niveau logique haut, les deux 
sorties 8 et 9 correspondant a P et 
Q se trouvent court-circuitees. Cela 
revient, en fait, a termer 
Hnterrupteur | 3 , ce qui, comme nous 
I’avons vu precedemment, fera 
sonner le carillon, I’astable 
continuant a osciller quelle que soit, 
d’ailleurs, la position de I3. 



Trace du circuit imprime, publie grandeur nature. Cote implantation, on 
veillera a bien orienter les elements polarises. Ne pas oublier le strap de 
liaison. 
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Ill - Realisation pratique 

a) Circuits imprimes 
(figures 10 et 12 

Ceux-ci, comme a notre habitude, 
sont represents a I’echelle 1. Si la 
realisation du circuit principal est 
indispensable, il n’en est pas de 
meme du petit circuit supportant les 
touches et les voyants. II est, en 
effet, tout a fait envisageable de 
monter des boutons-poussoirs pour 
chassis tout a fait classiques, 
accompagnes de LED, montees sur 
supports. Nous vous laissons, bien 
entendu, decider du choix, les deux 
versions presentant le meme type 
de fonctionnement, avec seulement 
une petite differenciation au niveau 
de I’esthetique. 

Ne pas oublier de percer les trous 
de fixation au diametre de 3 mm. Ils 
nous seront utiles lors de la 
preparation du boitier. 

b) Mise en boitier 

Le perpage du socle se fera en 
s’aidant des cotes relevees 
figure 14. L’emplacement du circuit 
imprime sera respecte afin d’eviter 
toutes surprises lors de la fermeture 
du boitier. L’aimant du haut-parleur 
ne passera, en effet, pas tres loin du 
circuit. Les dimensions de celui-ci 
sont d’ailleurs indiquees tres 
precisement dans la liste des 
composants que vous trouverez, 
comme a notre habitude, a la fin de 
I’article. 

Le boitier Teko de reference KL11 
presente, sur le fond du socle et du 
couvercle, des petits picots servant 
a la fixation des eventuels circuits 
imprimes. Ceux-ci, dans notre cas, 
etant tout a fait inutiles, ils seront 
done supprimes aisement a I’aide 
d’une meule abrasive montee sur 
une mini-perceuse. 

Les faces avant et arriere seront 
travaillees suivant les figures 15 et 
16. 


c) Implantation 
des composants 
(figures 11 et 13) 

Une attention toute particuliere 
sera portee a I’orientation des 
nombreux composants polarises: 
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Les elements regroupes sur la face avant, font egalement I’objet d’un 


petit circuit imprime. 


diodes, transistors, condensateurs 
et circuits integres. II faut bien 
savoir qu’une erreur a ce niveau est, 
dans presque tous les cas, 
absolument catastrophique, la 
plupart des composants 
peripheriques etant alors, eux aussi, 
irremediablement detruits. Une 
dernidre verification sera done 
souhaitable avant toute mise sous 
tension. 

Le relais choisi n’est pas un 
modele « REED » mais, plus 
simplement, un modele dont les 
broches de sorties correspondent 
tres exactement a I’emplacement 
d’un circuit integre DIL. Celui-ci 
pourra etre monte sur support sans 
aucun inconvenient. 

Nous avons prevu une limitation 
du courant consomme par le relais, 
grace a la mise en place de Ri 7 - 
L’inconvenient en est une chute de 
tension aux bornes de 


I’enroulement, toutefois negligeable. 
Si, par extraordinaire, votre relais 
avait de la peine a coller, il suffirait 
tout simplement d’abaisser la valeur 
de cette resistance. 

d) Cablage 


Aucune remarque particuliere 
n’est a faire, si ce n’est que les 
tensions VS et OV alimentant Pi et 
P 2 seront directement piquees sur la 
prise DIN 5 poles. On se referera 
comme d’habitude au schema de 
principe visible sur la figure 9. 

e) Modification 
de I’horloge digitale 

Les fervents realisateurs auront 
sans doute remarque que la prise 
DIN equipant notre horloge n’est, en 
fait, equipee que des deux tensions 
suivantes : VS et OV. II va done nous 
falloir reporter la tension V, que I’on 



Photo 2. - La carte imprimee epouse les dimensions du coffret. 
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Le montage a ete introduit a I’interieur d’un coffret Teko, ultra-plat, de reference KL11, dont les faces avant, 
amovibles, subiront les plans de decoupe ci-dessus. 


I 


pourra aisement trouver sur le 
circuit 1 d’alimentation-base de 
temps. La nouvelle disposition du 
cablage de la prise est indiquee 
figure 7. Celle-ci est d’ailleurs 
valable aussi bien pour I’horloge que 
pour le module d’alarme. 

Ne pensant pas realiser I’alarme 
seconde version, nous n’avions pas 
juge bon de cabler le til 
correspondant a la tension non 
secourue V, la premiere version, 
comme nous I’avons vu, s’en 
passant fort bien. L’auteur, pour sa 
part, a realise cette modification en 
moins de 5 mn, ce qui, nous 
I esperons, ne doit en aucun cas 
vous decourager. 

IV - Mise en marche 

L’appareil sera relie a I’horloge a 
\ 1 ’aide du cordon quatre 
conducteurs, muni a ses deux 
extremites de prises DIN. On 
essayera alors chaque fonction I’une 
apres I’autre, en notant le bon 
fonctionnement du relais et du 
carillon. 


V - Adaptation 

Comme pour notre premier 
modele, cette maquette peut fort 
bien convenir a une horloge 


quelconque ayant une fonction 
alarme. Les modifications a 
effectuer sont les suivantes : 

- Suppression : Di, D 4 , BP!, BP 2 , 
R 7 , R 8 , LEDi LED 2 , C 2 , K- 
































































































Si votre horloge est secourue, on 
utiiisera a profit les deux tensions 
VS et V. A defaut, ces deux tensions 
seront reliees ensemble sur la 
maquette. Ceci entralnera alors la 
suppression de : R21, R22, T3, CI5- 

Bien verifier avant tout 
raccordement que I’horloge utilisee 
est bien alimentee par une tension 
minimale de 9 V. Une tension plus 
basse entrainerait un 
fonctionnement erratique au niveau 
du carillon. 

VI - Conclusion 

Nous void tout de meme arrive au 
terme de cette longue serie 
d’articles. L’auteur tient a vous 
remercier de votre fidelite et espere 
vous voir nombreux & realiser cette 
maquette. Qu’y a-t-il, en effet de 
plus extraordinaire que de posseder 
un objet construit par soi-meme 
lorsque Ton sait que quelques 
exemplaires seulement verront le 
jour ? Le terme « quelques 
exemplaires » pourrait d’ailleurs fort 
bien etre depasse apres la parution 
de ces articles ! Sait-on jamais ? 
Pierre BAUDUIN 
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Liste des composants 

PREMIER MODELE 
R 1 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 2 :47 kQ (jaune, violet, orange) 
R3, R 4 , Rs, Re : 10 kQ(marron, noir, 
orange) 

R 7 : 470 kQ (jaune, violet, jaune) 
R 8 : 47 kQ (jaune, violet, orange) 
R 9 : * se referer au texte 
R 10 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 

C*: 10 nF 
C 2 : 10 nF 
C 3 .: 2,2 fiF/16 V 
C 4 : 4,7 nF 

C 5 : 10 iiF/16 V tantale goutte 
T 1 : 2N1711 

D*; 1N4148 
D 2 : 1N4148 
D 3 : 1N4148 
D 4 : 1N4148 

CU : CD4027 
Cl 2 : CD4011 



Photo 4. - 
L’horloge 
precedemment 
decrite, une belle 
realisation. 


2 x inverseurs unipolaires 

1 x prise DIN chassis 5 poles 45° 

2 x prises DIN males 5 poles 45 0 
1 x cordon blinde 3 conducteurs 
1 x coffret Teko 2B 

4 x piles caoutchoucs 
1 x haut-parleur 8 a 50 Q 
0 45 mm 

Epoxy, fil, vis, ecrous, etc. 

DEUXIEME MODELE 
R 1 : 10 kil (marron, noir, orange) 
R 2 :47 WO. (jaune, violet, orange) 
R 3 : 10 kti (marron, noir, orange) 
R 4 : 47 kQ (jaune, violet, orange) 
R 5 : 1 Mi 2 (marron, noir, vert) 

R 6 : 560 Q (vert, bleu, marron) 

R 7 : 390 0 (orange, blanc, 
marron) 

R 8 :390 12 (orange, blanc, 
marron) 

R 9 : 10 kil (marron, noir, orange) 
R 10 : 10 ktt (marron, noir, orange) 
Ru : 47 kQ (jaune, violet, orange) 
R 12 : 560 12 (vert, bleu, marron) 

R 13 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 14 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 15 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 16 : 470 12 (jaune, violet, marron) 
Ri 7 : 100 12 (marron, noir, marron) 
R 18 :27 kQ (rouge, violet, orange) 
R 19 : 1 kQ (marron, noir, rouge) 
R 2 o : 150 kQ (marron, vert, jaune) 
R 21 : 560 kQ (vert, bleu, jaune) 

R 22 : 12 kQ (marron, rouge, 
orange) 

C 1 : 10 nF/16 V 
C 2 : 10 nF 
C 3 : 0,1 llF 
C 4 : 100 fiF/16 V 
C 5 : 1 nF/16 V 
C 6 : 10 ixF/16 V 


C 7 ; 0,1 nF 
C 8 : 100 tiF/16 V 
C 9 : 0,1 /j,F 
C 10 :4,7nF 

Ch : CD4027 
Cl 2 : CD4050 
Cl 3 : CD4001 
Cl 4 : SAB0600 
Cl 5 : CD4016 

LED 1 : 0 3 jaune 
LED 2 : 0 3 jaune 
LED 3 : 0 3 rouge 
LED 4 : 0 3 jaune 
LED 5 : 0 3 rouge 

D r a D 9 : 1N4148 

D 10 : 1N4007 

DZ : Zener 10 V-0,5W 

T 1 : 2N2907 
T 2 : 2N2222 
T 3 : 2N2222 

Pul MQ lin. 

P 2 : 100 12 lin. 

2 x boutons pour potentiometres 

2 x supports de LED chassis 
0 3 mm 

3 x inverseurs bipolaires 

1 x relais 1RT 250 12 pas DIL 

4 x poussoirsa cliquet 12,5 
x 12,5 mm 

1 x prise DIN chassis 5 poles 45° 

2 x prises DIN males 5 poles 45° 

1 x cordon blinde 4 conducteurs 
4 x fiches bananes chassis 

1 x haut-parleur 8 12 0 45 mm 
1 x cordon secteur 
1 x prise male secteur 
1 xpasse-fil 0 6 mm 
1 x coffret Teko KL11 
4 x pieds caoutchoucs 
Epoxy, fil, vis, ecrous, etc. 
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Les tele '"M - rupteurs sont des 

appareils electro jfyjp' mecaniques qui exis¬ 
tent depuis de nombreuses an - nees. Une impulsion sur 

un bouton-poussoir attire une pa lette qui etablit un contact: la lampe 

s’allume. Une seconde impulsion remettra le systeme au repos. 

Le montage que nous vous proposons n’est autre que la replique en electronique 
de cet appareil electro-mecanique. Par contre, nous I’avons dote, en plus de la 
commande par poussoirs, d’un circuit reagissant aux impulsions lumineuses, afin 
de pouvoir commander ce telerupteur par appels de phare, par exemple. 

Cette realisation est construite, comme a I’accoutumee, a I’aide d’elements classi- 
ques. La disponibilite des composants est ainsi garantie. La mise au point, enfin, 
ne necessite qu’un simple controleur ou voltmetre. 


TELERUPTEUR A 


COMMANDE OPTIQUE 


I - Schema synoptique 

0 I est represente a la figure I.Un 
capteur recueille les impulsions 
lumineuses. Nous avons choisi 
\un LDR (cellule photoresistance) 
pour des raisons de simplicity. Un 
rronostable permet de detecter les 
impulsions trop longues. Le circuit 
attaque I’entree horloge d’un comp- 
teur decimal. En effet, pour le tele¬ 
rupteur, il est indispensable de 


« coder » la commande. II faudra 
done faire un certain nombre d’im- 
pulsions en un temps limite. 

La sortie 2, 3 ou 4 (selon le gout 
de chacun) attaque un circuit OU 
relie a I’entree H de la bascule. 

Apres 3 impulsions lumineuses, par 
exemple, la bascule passe au travail. 
Aussitot, le triac est commande 
ainsi que la LED de controle : la (ou 
les) lampe s’allume et le reste jus- 
qu’a une prochaine commande. 


Le telerupteur doit egalement 
pouvoir etre commande manuelle- 
ment. C’est la raison pour laquelle 
un ou plusieurs poussoirs ont ete 
prevus. Cependant, les contacts re- 
bondissant plusieurs fois, il est ne- 
cessaire de s’affranchir de ces re¬ 
bonds. C’est le role du monostable 
de 0,5 s, qui est plus long que la 
duree des rebonds. 

La sortie du monostable attaque 
la porte OU qui permet de comman- 
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sition repos ou travail. Un circuit de 
remise a zero a la mise sous tension 
force la bascule a se mettre au 
repos. 

Ce detail a son importance pour 
eviter de laisser les lampes allumees 
toute une nuit suite a une coupure 
de courant. L’alimentation de ce 
montage est confiee au secteur, car 
il doit etre en service d’une maniere 
continue. 


II - Schema de principe 


La figure 2 permet de constater 
que tout le montage est congu au- 
tour de circuits logiques C.MOS. Un 
etat haut (8 V) est present en 12 et 
13 de ICi- Par contre, lorsque la 
LDR est soumise a un rayon lumi- 
neux, sa resistance passe de quel- 
ques centaines de K12 a quelques 
dizaines d’ohms. 12 et 13 de \Ci 
passe done a 1’etat 0 (0 V). La sor¬ 
tie 11 passe a I’etat 1. Aussitot la 
sortie 3 passe a 0 V. C 2 se charge 
par R 3 . Pendant cette charge (0,5 s), 
les bornes 5 et 6 sont a I’etat bas. 

La sortie 4 passe done a I’etat 1. 

Un flanc montant est alors trans- 
mis a I’entree horloge de IC 3 (4017). 
Celui-ci passe done sur la position 1. 
De la meme fagon, lorsque C 2 sera 
charge, 5 et 6 repasseront a l-’etat 
1 ; la sortie 4 repassera a I’etat bas. 
Les autres impulsions feront avan- 
cer IC 3 - 
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der la bascule au repos ou au tra¬ 
vail, selon le cas. Cette bascule ac- 
tionne la LED et la lampe comme 
precedemment. 

Nous avons vu qu’il etait neces- 
saire de limiter dans le temps la 
duree possible des impulsions lumi- 
neuses. Nous utilisons un circuit qui 
detecte le 0 du compteur d’impul- 
sions lumineuses. 


Tant que ce compteur est a zero 
rien ne se passe de particulier. Des 
que le compteur n’est plus a zero, 
un temporisateur est mis en marche. 


Au bout d’un delai reglable de quel¬ 
ques secondes, une impulsion de re¬ 
mise a zero est transmise au comp¬ 
teur qui revient a 0. Nous pouvons 
done resumer: le compteur ne peut 
quitter la position de zero que pour 
quelques secondes. 

Une LED de controle a ete prevue 
pour visualiser I’etat de la bascule. 
Enfin, n’oublions pas qu’il n’y a pas 
de relais. 


A la mise sous tension, une bas¬ 
cule, comme son nom I’indique, 
peut occuper indifferemment la po- 
























































































imp. 
lumineuses 


12.13 1C 1 

11 1C 1 

4 1C 1 

Position 4017 

Charge C3 

3 1C 3 

10 1C 1 

7 1C 3 

10 1C 2 

11 1C 2 

Poussoirs 

1 1C 2 

4 1C 2 

13 1C 4 

CdiecteurTI 

Lampes 

Led 


"U U LT 

_n_n_a 


0,5s 


0 . 1 . 2 3 0 


13S- 


n 


n _n 


u 


u LT 


0,5s 


hj l_t 


tallumee , 


Schema de principe complet du 
dispositif en question. Allures des 
signaux en differents points du 
montage. 


Lorsque la broche 7 sera a 1 
(c’est-a-dire le 4017 en position 3), 
la broche 10 du NAND passera a 0. 

La sortie 11 passera alors a I’etat 
haut. 

La bascule IC 4 passe aussitot au 
travail. La sortie 13 devient haute et 
polarise T-i via Rio. devient 
conducteur et alimente la LED via 
Rn et la gachette du triac par: 

+ 8 V, anode 1 gachette, R 12 et TV 
Le triac conduit et alimente la 
lampe. 

Des que IC3 a quitte sa position 
de repos, la sortie 3 qui etait a 1 
passe a 0. C 3 se decharge lentement 
dans R 5 et R6. D 5 permet d’entrer la 
decharge dans IC3. Lorsque C3 at- 
teint une certaine tension, la porte 
NOR la considere comme un etat 
bas. Aussitot la sortie 10 passe a 1. 
Cela entraine la remise a zero du 
4017 IC 3 . 

En resume, il faudra que IC3 
(4017) parvienne a la position 3 
(dans cet exemple) avant que I’im- 
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pulsion de RAZ ne parvienne a la 
broche 15 de IC 3 . 

Nous avons vu qu’il fallait trois 
impulsions pour que la bascule 
change d’etat. Par contre, le pous- 
soir doit agir directement. Des qu’il 
est actionne, un etat bas est trans- 
mis a 1 du NAND. De la meme fagon 
que le NOR, une impulsion negative 
de 0,5 s apparait sur la sortie 4. 

Nous retrouvons sur la sortie 11 un 
etat haut temporaire de 0,5 s. IC 4 
changera d’etat. 

Remarques 

- A la mise sous tension, C6 se 
charge via Rg. Un etat haut tres bref 
est applique a I’entree RAZ de la 
bascule : celle-ci reste a 0. 

- R 4 permet de retarder la charge 
de C 3 . De ce fait, I’impulsion de RAZ 
est legerement allongee, ce qui as¬ 
sure une remise a zero du 4017 sans 
probleme. 

- Le poussoir et la LDR seront 
situes a I’exterieur du boitier, peut- 
etre par une ligne assez longue. On 
a done prevu des condensateurs Ci 
et C 4 permettant d’eviter des de- 
clenchements intempestifs vehicules 
par les fils du secteur. On pourra 
eventuellement augmenter leur va- 
leur. 

- L’alimentation est regulee a 8 V 
de fagon a avoir des temporisations 
constantes, ce qui reste indispensa¬ 
ble pour un fonctionnement sur. 

Ill - Circuit imprime 

II est donne a la figure 4. Le mon¬ 
tage etant destine a etre incorpore 
dans un boitier ESM, il sera neces- 
saire de respecter les dimensions in- 
diquees. Le trace est suffisamment 
clair pour etre realise en gravure di- 
recte a I’aide de rubans adhesifs et 
transferts. Neanmoins la methode 
photographique reste la plus rapide 
et surtout la plus sure pour eviter 
toute erreur. 

Employer de preference du verre 
epoxy qui presente une meilleure 
tenue mecanique et une certaine 
transparence. Graver le circuit au 
perchlorure de fer comme d’habi- 
tude. Rincer correctement la plaque 
a grande eau. 

Le circuit sera perce a 0,8 mm 
pour les circuits integres, a 1 mm 
pour le reste des composants, et 
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Le trace du circuit imprime publie grandeur nature se reproduira 
facilement a I’aide d’elements de transfert Mecanorma. Implantation 
pratique des elements. Attention au strap de liaison. 
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Le montage a ete introduit a I’interieur d’un coffret ESM de reference 
EM 14/05, qui subira le plan de percage ci-dessus. 


3 mm pour les trous de fixations. 
Reperer alors toutes les sorties de 
maniere & eviter toute erreur de ca- 
blage. Frotter le cuivre au tampon 
Jex pour faciliter les soudures. 

Placer les composants selon la fi¬ 
gure 5. Ce montage etant directe- 
ment relte au secteur, on utilisera de 
preference des supports de circuits 
int6gr£s. Respecter absolument le 
sens des diodes, des condensateurs 


et des circuits integres. Noter la pre¬ 
sence d’un petit strap qui sera 
confectionne avec un petit fil rigide. 

Terminer par la mise en place du 
transfo. Ce dernier sera soude di- 
rectement. Aucune fixation n’est a 
prevoir. Mettre en place le fusible 
1 A sur son support. 

Verifier particulierement le travail 
afin d’eviter toute surprise et surtout 
la destruction des circuits integres. 


IV - Preparation 
du coffret 

Deposer les faces avant et arriere 
du boitier afin de les percer selon 
les figures 6 et 7. De la meme ma¬ 
niere, le fond sera travaille selon la 
figure 8 . Bien ebavurer tous les 
trous de fagon a obtenir une presen¬ 
tation correcte. 

Fixer le domino sur la face arriere 
a I’aide de vis 3 mm. Le lecteur 
pourra, eventuellement, comme 
nous I’avons fait, recouvrir la face 
avant d’un revetement adhesif Veni- 
lia. Reperer la face avant a I’aide de 
transfers Mecanorma. 

Placer le poussoir de test et coller 
la LED. Realiser 4 entretoises pour 
le circuit imprime selon la figure 9. 
De cette fagon, il ne restera plus 
qu’a boulonner I’ensemble par le 
dessus. 


ml 

9 


Vis metaux ©3 


■Circuit imprime 


ecrou ©3 

\ 


Boitier I 


Des tiges fileiees feront office 
d’entretoises, comme le montre le 
croquis. 


Effectuer le cablage selon la fi¬ 
gure 10 a I’aide de fils multicolores. 
Les risques d’erreurs seront minimi¬ 
ses. Verifier particulierement que les 
vis et ecrous des entretoises ne tou- 
chent pas les pistes cuivrees de la 
plaque. Controler egalement I’isole- 
ment du cablage sur la sortie arriere 
vers le domino. 

Reperer les sorties du domino a 
I’aide de transferts ou d’un feutre 
permanent. Placer un petit pont 
entre V et 2 si deux appels lumineux 
vous suffisent, ou entre V et 3 le cas 
echeant. C’est a vous de choisir. 
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Effectuer un controle systemati- 
que du cablage. II est en effet plus 
serieux de perdre quelques minutes 
de verification que plusieurs heures 
a depanner un montage. Respecter 
le sens de branchement de la LED 
en fa<?ade. 


V - Essais 

Brancher le montage selon la fi¬ 
gure 11 sans raccorder encore la 
LDR. Relier enfin le cordon secteur 
au domino. Mettre sous tension. 

Agir sur le poussoir test: la LED 
s’allume ainsi que la lampe. Une 
deuxieme action eteindra tout 
comme le ferait un telerupteur clas- 
sique. 

Si vous avez respecte le montage, 
vous pouvez considerer la moitie du 
montage bon. Brancher la LDR, en 
pensant que tout le montage est 
sous le potentiel du secteur. Ne tou¬ 
cher done a aucun composant, le 
montage etant branche. 

La LDR sera placee dans un tube 
plastique IRO gris (electricite) de 

7 cm de fagon a ne pas etre gene 
par I’eclairage ambiant. Ne pas diri- 
ger cette cellule vers la lumiere ou le 
ciel. A I’aide d’une lampe de poche, 
effectuer des essais. Brancher au 
prealable un voltmetre 10 V entre le 
- de C 7 et R 4 cote IC 3 . Vous trouvez 

8 V. Faites un appel lumineux sur la 
LDR. Le voltmetre indique 0 V. Vous 
devez regler R6 pour obtenir 8 V 

3 secondes apres le premier appel 
lumineux. Proceder pour cela par 
tatonnement. II est clair que les 2, 3 
ou 4 appels devront etre effectues 
avant ces 3 secondes. 

Le dernier appel aura pour effet 
d’agir sur IC 4 . La LED et la lampe 
s’allumeront alors. Pour eteindre, 
verifier que e’est possible soit par 
les appels lumineux, soit par les 
poussoirs. 

Vous avez done le choix entre 2, 3 
ou 4 appels. Nous pensons que 
3 appels de phare constituent une 
juste mesure et eliminent fortement 
le risque d’allumage intempestif en 
cas d’eclairs d’orage par exemple. 
Eventuellement on augmentera R-i 
selon la sensibilite de la LDR. 
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Un bornier a vis genre « domino » facilitera les raccordements aux 
elements exterieurs* 


VI - Conclusion 

Le montage que nous venons de 
decrire pourra fort bien trouver son 
application pour I’eclairage d’une 
allee de jardin. Dans ce cas, vous 
placez la LDR derriere le portail 


d’entree. Vous faites 3 appels de 
phare, par exemple. L’allee s’eclaire 
aussitot. Un poussoir fixe pres du 
garage permettra d’eteindre ou 
eventuellement d’allumer sur place. 

Daniel ROVERCH 


Liste des composants 

Ri : 1 KQ (brun, noir, rouge) 
R 2 : LDR 05 

R 3 : 100 KQ (brun, noir, jaune) 
R 4 : 100 KU (brun, noir, jaune) 
R 5 : 100 KQ (brun, noir, jaune) 
R 6 : ajustable 1 MQ horizontal 
Rj : 100 KQ, (brun, noir, jaune) 
Rs : 100 KQ (brun, noir jaune) 
Rg : 100 KQ (brun, noir, jaune) 
Rio : 10KQ (brun, noir, orange) 
Rn : 680 Q (bleu, gris, brun) 
R 12 :270Q (rouge, violet, brun) 

C 1 : 100 nF 

C 2 : 4,7 [iF 25 V chimique 
C 3 : 10 fiF 25 V chimique 
C 4 : 100 nF 

C 5 : 4,7 ixF 25 V chimique 
Ce : 4,7 ilF 25 V chimique 
C 7 : 100 [iF 25 V chimique 
C 8 :22 nF 
C 9 :220 hF25 V 
D 1 : IN 4004 


D 2 : IN 4004 
D 3 : IN 4004 
D 4 : 1 N4004 
D 5 : IN 4148 
D 6 : LED rouge 0 5 

T 1 :2N 2222 
1C-i: 4001 
IC 2 : 4011 
IC 3 : 4017 
IC 4 : 4013 

IC 5 : regulateur 8 V :7808 
TR 1 : Triac 400 V 6 A 
1 transfo : 220 V2x 12 V 1,7 VA 
« Kitato » 

1 porte fusible pour circuit im- 
prime 

1 fusible 1 A 
3 supports DIL 14 
1 support DIL 16 
1 poussoir travail 
1 domino 7 bornes 
1 circuit imprime 
1 boitier ESM EM 14/05 
Fils, vis, picots etc... 
















STEREO MIXER MM 60 /MC 




BST est present chez tons les revendeurs dynamiqnes 

References 


MM 45/A Mixer 2 micro. + 2 phono. 4- 2 lignes. Preecoute totale - Reglages grave/aigu - Fiches CINCH - Modulometre LED 

mm 40/A Mixer 1 micro. + 2 phono. + 2 lignes. Preecoute totale - Fiches CINCH - Vu-Metres 
ML 42 Mixer. Entrees commutahles: 5 micro, ou 2 phono. + 3 lignes -1 filtre has - Fiches CINCH - Vu-Metres 

MM 12 Mixer: 2 micro. + 2 phono. + 1 ligne. Alimentation par pile 9 volts - ouhloc secteur 

MCE 550 Chambre d’echo analogique (BBD) 30m sec. a 200m sec. entries: - 50/ - 20 dB. Sorties: 0/ - 20/ - 40 dB 
CK 20 ES Equalizer 2x7 frequences avec analyseur de spectre - Reponse: 10 Hz a 100 kHz 

MM 60 MC Melangeur 1 micro. DJ avec cle pour compression musicale a 3 positions + 2 phono, commutahles en 2 micro. 

+ 2 lignes. 

• R6glages grave/aigu. Master general. Preecoute totale. • Modulometre a led. 180/800 mV. Fiches CINCH. 
CSMM Boitier d’encastrement MM40/A ML42 - MM45/A 


. Prenom 


Aadressera EP4 

UJE3D 30-32 Quai de la Loire 

75019 Paris. 
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PROMOTIONS. 


a TOULOUSE 


EXCEPTIONNEL 


TRANSISTORS GERMANIUM too* r*f*reoc** 

La pochette de 70 en 10 types.10,00 F 

TRANSISTORS SIUCIUMS too* r*f*renc** 

Bofber m6talT03 

La pochette de 10. 10.00 F 

Boitier metal T018 

La pochette de 50 en 10 types. 10,00 F 

Boitier epoxy TO 92 

La Dochette de 70 en 10 Noes. 10.00 F 

Bottler metal TO 5. 

La pochette de 50.£ 

• LED jaune 3 mm oil 5 mm. Les 10 . 9,00F 

• LED rouge3 mm oo 5 mm.Les 10. |.00F 

• LED verte3mmou5mm. Les 10. 9,OOF 

• DIODE 5 mm infrarouoe. Les 10.12,00 F 

• TRANSISTOR 2 N 30 55, semelle epaisse, 

100 V, 8 A. Les 4 pieces: 20,00 F 

Les 10 pieces 40,00 F 

• Afflcheur TEXAS DIS1306 ou 1078. Identique 
4 TIL 702 

Les4pieces. 20,OOF 

• Drfierents^iiametres. La pochette de 20 10,00 F 

Diametre 28 mm 

calotte alu. Les 10. 12,00 F 

• Pots blind** Genre F.l. 12 x 12 h 15mn 
Mandrin 5 mm, noyau regtable, embase4 picots. 

Les 5 pieces ... 5,00 F 

• Selfs de choc sur mandrin ferrite, piusieurs 

mod* les. Les20. . .. 4.00F 


MODULES 


» Alimentation 110-220 V. Circuit 150 x 150 mm. Sortie 
regulee, 115 V, 6 Ma, excitant un relais qui peut comman¬ 
der a distance la mise en route ou I'arret d'un appareil. 

Livree avec schema de branchement. 10.00 F 

i Amp!I monte avec un TBA 800 Puissance 
4 watts sous 12 volts. 

Livre avec schema sans potentiometre _ 35.00 F 

> Recepteur petites ondes. Livre en etat, sans 

boitier ni piles mais avec le haut-parleur. 15.00F 

Haut-parleurs, emballage indrviduel 


7 cm. 811 .... 
12 x 7 cm, 4 il 
10 cm AUDAX 
12 cm AUDAX 

7,00 F 
5,00 F 
7,00 F 
9,00 F 

5 cm 2511. 

9 on, 411. 

10 x 14SIARE .. 
12 x19 AUDAX 
17cmAUDAX .. 

6,00 F 
8,00 F 
. 10,00 F 
12.00 F 
12,00 F 

SUPPORTS 


4souder 


8 14 

16 18 

2D 22 24 

28 


0,80 F 1,00 F 1,00 F 1.50F 10DF 10OF 1,70F2,00F 

Support pour TBA810.2.00F 

Support 1066 . la piece 

Support TO 3.la piece 


1,00 F 
1,50 F 


Support a wrapper 14 pattes . la piece 3,00 F 


REGULATEURSDE TENSION 

Positif 1.5 A 

b 8 12 15-18-24 V 7,00 

1 Negatif 1.5A 

[ 5-8-12-15-18-24 V . . 7,00 

L 200. Variable enUeti 1200 

VISSERIE 

\CONNECTEURS 


Vis 3 x 10. le 100 
Vis 3x15. le 100 
Ecrous 3 mm. le 100 
Vis4x 10. le 100 
Ecrous4mm, lei00 
Cosse a souder 

3 mm, le 100 

4 mm. le 100 . 

6 mm, le 100. 

Cosse d sertir 
simple, le 100 

double, le 100. 

Picot pour Cl. 

les 300 oi^ces 
Raccord pour picot 
ci-dessus les 50 
Raccord pour picot 
grand modle, les 50 . 


5.20 

5.70 
5.00 

9.70 
5,50 


1.50 

1.50 

2.50 


1.50 

2.00 


9,00 


5.00 


5,00 


Contacl lyre en laiton 
encartable pas 3,96 mm 
6 contacts. 


10 contacts 2,80 


15 contacts 
18 contacts 
Enfichabl. pas 5.08 mm 
vendu male + femelle 

5 contacts. 

7 contacts. 

9 contacts 
11 contacts 


3,50 

4,78 


2,20 

2.50 

3,10 

3.40 


VENTILATEURS 


220 V, 1800 tr. carcasse alu 
12 x 12 cm, martnel de de¬ 
montage. parfait etat. emballe. 
La oiece 70.90 

Mandrin avec noyau, isolants, entretoises et 
visserie plastique, la pochette de 30 assorts. 2,00 

• Picots rands, diametre 2 mm, L. 19 mm 

La pochette de 300 . 3.00 

• Visserie genre parker, longueurs et diantetres assorts 

Les 100. 3,00 

• Cosses relais, barrettes k picots 

La pochette de 20 coupes. 2.00 


► C0NNECTEURS plats 4 picots 

La pochette de 30 en 5 modules, 7 a 22 contacts . 12,00 

» Connecteurs plats pour simple ou double face 
11 contacts, les 10. 5,00 


CASSETTES 


HIFI LOW NOISE VISSEES 


Emballage individuel plastique 

C 60 . 4,00 F C 120 . 7,00 F 

C 90 . 4,80 F De nettoyage. 5,00 F 

CHROME CrOz 


C 60 Super Chrome 14,00 F C 90 Super Chrome 16,00 F 


L’AFFAIRE 


TEXAS. Circuit integrt boitier DUAL rtf. 76023. Ampli BF. Alim, de 
10 VI28 V. Puissance de 3 W a 8 W sous 8 n. Uvrtavec 
schema et note d'applicabon. 


Lapi4ce . 

5,00 

Les 2 pieces. 

9.00 

Les 5 pieces. 

20,00 

Les 10 pieces. 

30,00 

CIRCUITS INTEGRES 

7400 N, les 5 p. 

8,00 

7486 N . les 6 p 

10,00 

7413N, Ies4p. 

10,00 

7490 N. les 4 D. 

15,00 

7447 N. les 4 p. . 

20,00 

555,8 p.. les 4. 

1000 

7473 N. les 4 0--.- 

8,00 

741,8 p.. les 5. 

10,00 

7475 N. les 5 p 

10,00 

ay 3-8500. la piece 

30,00 

7484 N. les 5 p 

10,00 

CD 4011. les 10 

15,00 

TDA3310 . 


.... .les3 

10,00 

TBA 810. 


.— les 2 pieces 

10,00 

TBA 800 . 


.. les 2 

10,00 



CIRCUITS IMPRIMES 
& PRODurrs 


Plaque papier epoxy 16/10.35 microns 

1 face 70 x 150. ia plaque 2,00 F 

1 face 100 x 300. la plaque 4,00 F 

1 face 150 x 300, la plaque 5.00 F 

1 face 200 x 300, la paire. 8,00 F 

Plaques verre 6poxy 16/10.35 microns 

1 face 70 x 150, la plaque 2,50 F 

2 faces 180 x 300, la plaque 10,00 F 

Piaques presensibilisees positives 

XXXP200 x 300 . 45,00 F 

Type 6poxy 200 x 300 . 65,00 F 

BRADY pastilles en carte de 112 

en 01,91 mm, 2,36 mm, 2,54 mm, 

3,18 mm, 3,96 mm. La carte. 10,00 F 

Rubans en rouleau de 16 metres 

Largeur disponible 0,79 mm, 1.1 mm, 

1,27 mm, 1,57 mm. Le rouleau 13,50 F 

2,03 mm, 2,54 mm. Le rouleau 15,00 F 

Feutres 

Pour tracer les circuits (noir) 8,00 F 

Modele pro avec reservoir et valve 19,00 F 

REVELATEUR en poudre pour 2 litres de solution . 25,00 F 

Etamage a froid bidon 1/2 litre. . 50,00 F 

Vernis pour proteger les circuits. 

Labombe .1300 F 

Photosensible positiv 20. La bombe. 2400 F 

Resine photosensible positiv - revelateur . 65,00 F 

Gomme abrasive pour nettoyer le circuit . 9,50 F 

Perchlorure en poudre pour 1 litre de solution. 12,00 F 

Perchlorure en bidon granule pour 2 litres de solution 
8 prendre sur place . 27,00F 


TRANSISTORS 


BC 170 
BC 183 
BC204 
BC 212 
BC213 
BC 237 
BC 238 
BC321 
BC 337 
BC 409 
BC 418 
BC 557 
BD 142 
BD 242 
BDX53 


les 30 8,OOF 
les 40 10,00 F 
les 30 10,00 F 
les 50 10,00 F 
les 40 10.00F 
les 50 12,00 F 
les 50 1 2,00 F 
les 30 10,00 F 
les 50 12,00 F 
les 40 12,00 F 
les 20 5,00 F 
les 50 12,00 F 
les 4 12.C0 F 
les 10 12,00 F 
les 10 12,00 F 


BF 199 
BF233 
BF 240 
BF422 
SF423 
BF458 

TlP29ou = _ 

TP 108 = BC 108 

les 40 . 12,00 F 

2 N 1890 les 10 120OF 
2 N 1893 les 10 1200 F 
2 N 3771 = BOY 73 

15,00 F 
les 10 12,00 F 


les 50 12,00 F 
les 40 10,00 F 
les 50 12,00 F 
les 50 12,00 F 
les 50 12,00 F 
les 10 10,00 F 
= les 10 1200 F 


2N6122 


BD 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A 250 V 
2 N 2222 A SESCO neufsdessoudes. 

Longueur des fils 0,5 a 1 cm. 

2 N 3725 TEXAS identique * 2 N1711 
SPRAGUE TO 92 identique * BC 107 
SPRAGUE CS 704 identique 4 BC 408 
ITT FET-EC 300 T018 
SIEMENS BD 429 TO 220 NPN 
32 V, 3 A. 10 W 


les 4 15.00 F 


les 30 1000 F 
les 10 12,00 F 


les 50: 10,00 F 
les 40 8,00 F 


les 10:10,00 F 


DIODES petit bortier, les500 . 
BB105 SIEMENS, les 50 .... 
1 N 645, 0,5 A, 220 V 
1 N 4001 ou equivalent 
1 A 1200 V 
3 A 200 V 


. 15.00 F 

10.00 F 

les 30 . 5,00 F 

les 30 . 6,00 F 

les 20 . 8.00 F 

les 20. 10,00 F 


MOTOROLA PRESS-FETT 
20 A, 100 V pour chargeur 
METAL a visser 6 A 


les 4 7,00 F 

les 10. 8,00 F 


REDRESSEURS EN PONT 

2A,200 V, les45 10.00F | 4A150V Ies3 10,OOF 


DIODES ZENER 

12V . les 10 . 5,00F J 22V 1W3 les 10 5.00F 

Tension de 3,6 V a 40 volts 

Pochette de 30 diodes panachees 120O.F 


REGULATEUR TO 220 

7912 } la P ochettede4 ( 2dechaque ). 15,00 F 

LM 34218V 0.3 A. Ies5. 1O0OF 


THYRISTORS 


2 N 5060-TO 92. 30 V. 0.6 A. les 10 pieces 6.00 F 

Plastique - 400 V, 4 A. les 3 pieces 15,00 F 

SIEMENS - BTW 27/500 R. les 4 pieces. 20 00 F 

RCA TO 220 500 V 7 A. les 5 pieces _ 10,00 F 


TRIACS 


6 A 400 V isoles. 

8 A 400 V non isoles 

5,00 

4,00 

-DIZ 

par 10. 

par 10. 

45,00 F 
. 35,00 F 

Avec 1 tuner UHF + platme F.I. 39,2 MHz, vous recevez le 
son des 3 chaines de television, a raccorder sur un ampli. un 
recepteur ou un magnetophone. 

Livre avec schema de montage. 00,00 r 

DA332V,piece .... 

1,50 

par 5. 

6,00 F 

MICROPROCESSEURS • 


STOCKS PERMANENTS 


• METRIX-HAMEG-ELC-CENTRAD-BECKMAN 

• Coffrets : TEKO - Mktf 5 - ESM 

• HP : AUDAX - S1ARE - CELESTION 

• Kits IMD - ASSO - PANTEC 


COMPTOIR du LANGUEDOC s.a 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 & 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

S (61) 52.06.21 


...et AFFAIRES 


CONDENSATEURS 




MESURE 


APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC 

Boitier transparent Partie infierieure blanche 
Fixation par clips Dimensions 45 x 45 

Vottmeire I Amperemetre 

15 V - 30 V - 60 V 1 A - 3 A • 6 A 

Pnx de l appareil_ ' _ 42,00 F 

- ( EXCEPTIONNEL \ --- 

CONTROLEUR 1 000 i i/volt- Tension = et 
4 gammes. Ohmmetre 2 gammes 

I continu 0.1 A, 1 gamme. 80,00 F 

Appareils Ferro. Belle presentation. 

Boitier transparent. Partie inferieure stride. 

Modele 50. Dimensions 50 * 45 mm 

150V-250V . 12,OOF 

Modele 50. Encombrement 50 x 60 mm 

150 V -250 V 150OF 

VU-m*tre 200 MICRO. Tresbeai>. 10,00 F 

VU-metre 200 MICRO + eclairage 12V 12,00 F 

VU-m*tre petit module, la piece. 500 F 


| OSCtLLO METRIX OX 710~j - 


2x15 MHz, 5 mV k 20 V/cm. Fonct 

en X-Y. Testeur de composants.3 190 F 

Livre avec 2 sondes 
CREDIT CREG POSSIBLE 
Demonstration dans notre boutique Mesure 


INTERRUPTEURS 
& INVERSEURS 


A glissiere inv. simple.- les 10 4,00 F 

A glissiere inv. double . les 10 5,00 F 

A glissiere PRO. Fixation picots 

let2circuits . les 5 10,00F 

Aglissiere 8 circuits. les 5 5,00 F 

Inter 2 circuits a poussoir 4 A, 250 V. 

La pochette de 5 avec bouton . 3,00 F 

Inter a clef 4 circuits. Fixation sur facade les 5 6,00 F 
Inverseur a bascule. 1 circuit PRO. 

Contact Or obture resine . ies 2 8,00 F 

Inverseur a bascule, a palette. 2 A. 250 V les 5 6,00 F 
Inverseur 2 circuits picots, commande 

par bouton faisant calotte . . les 20 8,00 F 

2 circuits, 3 positions 

Les 10 . 6,00 F 

* POUSSOIR CROUZET. Contact repos, 

16 A. 250 V. Qualte PRO, la piece . 10OF 

PRIMAIRE 220 V, Sec. 2 x 16 V. 0,5 A . 15,00 F 

PRIMAIRE 220 V. Sec. 30 V. 0.4 A. Blind*. 

Etanche. 15.00F 

PRIMAIRE 220 V, seconaaire 2 x 7 V, 1,2 A. 12.00 F 

PRIMAIRE 220 V, secondaire 22 V, 0,5 A. 10.00F 

PRIMAIRE 220 V. secondaire 6 V. 0.5 A . 8,00 F 

PRIMAIRE 220 V. secondaire 12 V/1.3 A . 15,00 F 

Pour modulateur 4 picots rapport 1/5. 5,00 F 

TORIQUE 15 V, 1,5 A. 55,00 F 

A VENDfiE SUR PLACE 

PRIMAIRE220V. Sec.30V2A . 30,00 F 


MICROPHONE 


pYNAMIQUE forme allongee, support, cordon, inter. 

La piece. 12,00 F 

Dynamique 200 ohms, forme rectangulaire. support, cordon. 

Livre en coffret . 20,00 F 

Dynamique PRO, special C8, poussoir ER. 50,00 F 

Fil blind* i cond.0,2mm 2 . Les 10 m. 7,00 F 

Fil blind* 2 cond. 0,2 mm 2 . Les 10 m. 10,00 F 

Fil de cablage 1 cond. Les 20 m. 2.00 F 

Fil en naDDe2cond. Les lUm. 3,00 F 

Fil4conducteurs. Les 10m . 7,00F 

Socle secteur male. La piece. 1,50 F 

Socle Jack 3.5 mm. Les 20 . 8,00 F 

Socle Jack 2,5 mm. Les 20. 7,00 F 

Socle DIN 6 contacts. Les 20 . 10,00 F 

Lampes 40 joules + transfo. 1700 F 

Antenne teiescopique 1,25 m. 8,00 F 

Antenne teiescopique orientable 0,65 m . 7,00 F 

Domi nos bakel ite 3 contacts. Les 20. 7,00 F 


ECOUTEZ LA TELEVISION 


DISPONIBLE - STOCK IMPORTANT (Liste sur demands) 
Z1LOG - MOTOROLA - KTEL, etc 


Quelques exemples de prix : 8 T 28. 6,00 F 

6800. 15,00 F 


Pour en savoir plus: Demander Jacques LATIL 


• Nos prix s’entendent TTC. • Les marchandises sont payables a la commande. 
Minimum d’envoi souhaite: 150 F, pour justifier les frais de port et emballage. 
Forfait pour port et emballage: 32,00 F. 

Nous acceptons les commandes des ecoles, des administrations, et des societes. 
Nous ne prenons aucune commande par telephone. 

Eviter les paiements par cheques multiples et oar timbres. 

- PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L’EXPORTATION - 


OUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche et jours feries) 

• de9ha12hetde14ha19h-lesamedide8ha12hetde14ha18h . 





-1 CHIMIQUES L 

_ 


MF 

V 


1- 

MF 

V 


1 

16/20 

les 20 

3,50 F 

470 

25 

tes 2010,00F 

1 

63 

les 20 

4,00 F 

470 

63 

les 10 8,00 F 

2.2 

25 

les 20 

300 F 

680 

100 

les 5 7,00F 

2.2 

60 

les 20 

400 F 

1000 

16 

tes 10 8,OOF 

4,7 

16/25 

les 20 

400 F 

1000 

25 

les 10 9,00F 

6,8 

63 

les 20 

5,00 F 

1000 

40 

I6S1O120OF 

8 

350 

les 10 

4,00 F 

1500 

40 

les 1O120OF 

10 

25 

les 20 

5,00 F 

1500 

70 

les 5 150OF 

10 

63 

les 20 

6,00 F 

2200 

25 

les 4 10,00F 

15 

63 

les 20 

7,00 F 

2200 

50 

tes 4 120OF 

22 

16/25 

les 20 

6,00 F 

3300 

16 

les 1015.00 F 

33 

100 

les 20 

500 F 

3000 

50 

tes 3 10.00 F 

47 

16/25 

les 20 

800 F 

4700 

16 

les 5 10.00F 

100 

220 

470 

40 

63 

16 

les 20 
les 10 
les 20 

8,00 F 
6,00 F 
8,00 F 

10000 MF. 50 V. Pro- 
fessionnel la piece 120OF 


100 + 100 MF 250 V . 


. les 5 

8,00 F 


tOO MF 385 V. Ies5 : 


f CHIMIQUES NON PQLARISEES t 


2 MF 30 Volts, les lOpteces 4.00 F 

4 MF 50 Volts, les 10 pieces. 4,50 F 

10 MF 30 V les 10 . 500 F 


^ VARIABLES et AJUSTABLES | 


Ajust PRO 3 pF tes 30 900 F 
Ajust PR06pF les 10400 F 


AlUSt 40 pF les 20 5.00 F 

Variable 300 pF les 410,00 F 


Vanable 2 x 280 pF + 2 x 12 pF. la piece 5,00 F 


1 TANTALE GOUTTE » 


10 MF, 16 V les 10 1000 F 10 MF. 25 V les 10 12,00 F J 
Pochette panacheede 0,1 MF a 33 MF. 

Tension de 6 Va35V.les 30 pieces 20.00 F 


del NF 4 IMF. 160 V, 250 V et 400 V (25 valeurs) 

La pochette de 100 condensateurs. 15,00 F 

Les 3 pochettes .. 40.00 F 1 


CHIMIQUES h 


Capacite de 1 MF a 1500 MF (16 valeurs). 

Tension de 6 V a 20 volts 

La pochette de 50. 12,00 F I 

Les deux pochettes. 20,00 F 


j CERAMIQUES \ 


Axiaux. Plaquette assorties (65 valeurs) 

La pochette de 300 . 150OF 

Les 3 pochettes .— 40,00 F 


CERAMIQUE ET STYROFLEX f 


Valeurde 10 PF a 100NF 

La pochette de 150 pieces panachees 


-A MICAS 1— 


De 47 PF a2000 PF La pochette de 50 . 12.00F 

Les 2 pochettes. 20,00 F 








NF 

V 



MF 

V 

3.3 

200 

tes 20 

200 F 

0.15 

100 

4.7 

400 

les 20 

3,00 F 

0.22 

250 

10 

100 

les 35 

5,00 F 

0.27 

250 

10 

400 

les 20 

4,00 F 

0.47 

160 

22 

250 

les 35 

6,00 F 

0.47 

250 

47 

250 

les 30 

7.00 F 

1 

100 

100 

63 

les 30 

900 F 

2.2 

100 


5,00 F 
8,00 F 


0 1 MF. 250 V alt. 400 V continu 


» Condensateurs BY-PASS. 1000 PF. Les 20 .. 


8,00 F 
5,00 F 


RESISTANCES 


Resistances 1 /4 W 5 % de 10 il 42.2 Mil 

La pochette de 225 pieces panachees. 10,00 F 

Les 2 pochettes . 18.00F 

1/4 Wet 1/2 W, valeur de 411*4.7 Mil 

La pochette de 200 panachees 10.00 f 

1/4 W -1/2 W -1 W - 2 W (60 valeurs) 

La pochette de 400 . 15,00 F 1 

Les 3 pochettes . 40,00 F 

1 We(2W, valeur del Silas Mil 

La pochette de 100 panachees 10.00 F 

3 W et 5 W, vitrifiees et ciment6es, valeur de 

2.511 a 27 kl 1, la pochette de 30 panachees 10,00 F 
Resistances bobinees 10 W 5 % 

7,511, les 20 pieces. 10,00 F 

1 kil, les20pieces. 1O0OF 

100il. les20 pieces . 10.00F | 

Resistances ajustatdes 2 et 3 pattes 10 il a 1 Mu 

La pochette de 65 panachees . . 15,00 F 


potentiomEtres 


CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


Ajust. 3 pattes petit et grand modele 

de 10011 a 470 kil. la pochette de 40. 10,00 F 

Bobines de 22 il 447011 

La pochette de 20 panachees. 10,00 

20 tours 100ilou2,2kil. La pochette de 10.10,00 

Rotatifs avec et sans interrupteurs 
de 220 il 42,2 Mil. 

La pochette de 35. en 15 valeurs . 12,00 F 

Rectilignesde220il41 Mil 

La pochette de 30. en 10 valeurs 15,00 F 

Potentiometres rotatifs. Axe 6 mm. 

220 kA. Axe longueur 20 mm. Fixation. Circuit imprime 

Les 10 pieces. 10.00F 

— 47 KA. Axe longueur 47 mm, fixation circuit imprime 

Les 10 pieces. 10,00 F 

Ajust. 10 tours de 2,2 kil 41 Mil. 

la pochette panacheede 10. 10,00 F 

r 

Grosse puissance 100 W. 0.4 kg, 130 x 100 x 30 mm. 

Materiel super. la piece 1200 F 

Perce pour 1 TO 3,20 W, anodise, la piece. 3,00 F 

Perc* pour 1 TO 3,50 W, anodis*, la piece. 10,00 F 

Pour 2 x TO 220,30 W, brat non anodis*, la pidce 3,00 F 

12 volts, 1 travail par inter reed. Les 5 . 10.00 F 

24 V. 1 RT, 10 A. la piece 6,00F 

6Vou 12Vou24Vou48V,2RT. lapiece 80OF 

6Vou 12Vou24Vou48V,4RT. Iapi*ce 1Q0OF 

12 V. 6 RT. lapi*ce 12,00 F 


RADIATEURS 
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Le role d’un thermometre a mercure ou a alcool consiste 
evidemment a indiquer la temperature regnant a I’endroit 
ou il se trouve place ; tel n’est pas seulement le cas de 
I’appareil decrit dans le present article. En effet, et grace 
a deux sondes independantes, I’une placee par exemple 
a I’interieur et I’autre a I’exterieur, notre thermometre 
affichera, avec toute la precision requise, les temperatu¬ 
res en question, en alternant automatiquement, toutes 
les trois secondes, les mesures interieures et exterieures. 
Bien entendu, et en plus du signe « moins » le cas 
echeant, les digits affichent egalement la lettre « E »(ex- 
terieur) ou « I »(interieur) de facon a eviter toute erreur 
d’interpretation. 



HERMOMETRE DIGITAL SIMULTANE 

NTHMEUrT^XTERIEUrIHH 




E ntierement equipee de compo- 
sants courants, cette realisa¬ 
tion de telemesure offre une 
precision tout a fait remarquable 
pour les temperatures courantes al¬ 
lant de - 15 °C a + 40 °C. 

Le principe 


a) Les « CTN » 

Les resistances a « coefficient de 
temperature negatif » font partie de 
la categorie des resistances non li- 
neaires. En fait, Jeur resistance varie 
tres fortement avec la temperature : 
lorsque cette derniere augmente, la 
resistance diminue, et inversement. 
Signalons egalement I’existence de 
« CTP », resistances dont le coeffi¬ 
cient de temperature est positif. 

La figure 1-a represente la varia¬ 
tion de la resistance d’une CTN de 
10 kC2. Remarquons que la valeur 
nominale de 10 kC2 est mesurable 
lorsque la temperature est de 25 °C. 

Le materiau utilise est forme par 
un melange de poudre d’oxyde de 
fer, nickel, manganese, cobalt, 
tungstene, fritte a haute tempera¬ 
ture. Les formes commerciales cou¬ 
rantes sont les batonnets, les perles 
ou les disques. 
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Notons egalement que le chauf- 
fage peut etre direct (circulation de 
courant, done degagement de cha- 
leur Joule dans la CTN : P w = Rq-I 2 a, 
ou indirect (influence preponderente 
de la temperature ambiante et cou¬ 
rant tres negligeable). Bien entendu, 
dans la presente application, e’est le 
second type de fonctionnement qui 
constituera la base du principe de 
mesure de la temperature. 


b) La linearisation 
de la courbe de reponse 


L’exploitation de la mesure de la 
resistance de la CTN pour en de- 
duire la valeur de la temperature ne- 
cessite, bien sur, une correspon¬ 
dence lineaire entre les parametres. 
Le principe de base de la mise en 
evidence de la temperature repose 
sur la mesure de la frequence d’un 
courant issu d’un multivibrateur 
dont la CTN constitue le facteur va¬ 
riable. Quel que soit le multivibra¬ 
teur employe, la frequence des si- 
gnaux emis est toujours 


inversement proportionnelle au pa- 
rametre « resistance ». 

f Hz = ■ periode du signal) 

et comme T = k • R (R : parametre 
resistance, k : coefficient de propor- 
tionnalite, nous obtenons bien : 



L’ideal serait done de disposer 
d’une courbe de reponse de notre 
CTN telle que Ton aurait: 



e’est-a-dire la resistance inverse¬ 
ment proportionnelle a la tempera¬ 
ture. 

En effet, dans ce cas, on obtien- 
drait: 


soit f = K x T °C 

Malheureusement, et en exami¬ 
nant la courbe de reponse de la 


CTN representee en figure 1-a, on 
remarquera rapidement qu’il n’est 
pas possible d’exprimer R en fonc- 
tion de t °C par le biais d’une fonc- 
tion hyperbolique simple du type 



On peut, cependant, y arriver en 
effectuant ce que I’on designe par le 
terme « translation de repere ortho- 
norme » dans le langage mathemati- 
que (fig. 1-b). En effet, la courbe de 
reponse d’une CTN peut etre assi- 
milee, du moins pour une partie de 
sa definition, a une hyperbole equi- 
latere, en choisissant un nouveau 
systeme d’axes orthonormes, defini 
par : 

T = t + c (pour I’axe des temperatu¬ 
res) 

R = Rctn + a (pour I’axe des resis¬ 
tances) 


| 



Ainsi, I’equation de la courbe de 
reponse dans Tancien systeme 
d’axes devient: 


Rctn + a = 


k 


t + c 
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a) Courbe de reponse d une CTN: 

~ — (Exemple d’une CTN de 10 kfl } 



b ) Linearisation par assimilation a une hyperbole equilatere 


(Changement de repere orthonorme par translation) 



Sexploitation de la mesure de la resistance de la CTN pour en deduire la 
valeur de la temperature necessite, bien sur, une correspondance lineaire 
entre les parametres. 


dans laquelle il est possible de cal- 
culer k, a et c en partant de trois 
points de la courbe de reponse. 

En prenant par exemple les 
points : 


tl 

- 1,5 °C 

t 2 

10,5 

t3 

23 

RCTNI 

40 kQ 

r 2 

21 

C 3 

12,5 


On aboutit a un systeme de trois 
equations k trois inconnues : a, k et 


c. L’auteur vous demande de lui 
faire confiance et vous fait grace des 
details indiquant directement les re- 
sultats de cette exploration mathe- 
matique. On obtient ainsi : 

a = 4,35 kQ 
c = 15 °C 

En definitive, et dans ia pratique, 
ces resultats nous montrent qu’il 
convient : 


- d’inserer dans le circuit de la CTN 
une resistance en serie de valeur 
equivalente a environ 4,35 kQ ; 

- d’ajouter systematiquement a 
I’affichage en degres une valeur fixe 
de 15°. 


c) Le principe de fonctionnement 
du thermometre 

II est repris par le synoptique de 
la figure 2. Les deux sondes sont 
inserees chacune dans le groupe- 
ment des resistances definissant la 
periode des signaux disponibles au 
multivibrateur correspondant. Une 
commande alternative et periodique 
des sorties des multivibrateurs solli- 
cites assure la prise en compte des 
signaux desires. Dans chaque cas, 
la duree de prise en compte est cali- 
bree en vue du comptage. Ces si¬ 
gnaux sont d’abord divises par 10 , 
avant d’etre achemines sur le sys¬ 
teme de comptage-decomptage 
compose de deux compteurs. A 
chaque debut de comptage, il se 
produit une remise a zero du divi- 
seur par 10 et un pre-positionne- 
ment a 15 du compteur-decomp- 
teur, conformement au principe 
enonce au paragraphe precedent. 

Bien entendu, lors de chaque comp¬ 
tage, un afficheur est utilise pour in- 
diquer la lettre « E » ou « I » suivant 
la sonde et le multivibrateur sollici- 
tes. 

Des le debut d’un comptage, le 
compteur « decompte » tant qu’il 
n’a pas atteint la valeur de zero. 
Lorsque cette derniere valeur est at- 
teinte, le compteur« compte » dans 
le sens montant. Ainsi, pour arriver 
a la valeur« - 3 », 12 impulsions 
sont necessaires et, pour arriver a la 
valeur« + 11 », 26 impulsions doi- 
vent etre acheminees sur I’entree de 
comptage. 

Quand la phase « comptage » est 
achevee, la memoire du systeme de 
decodage se trouve sollicitee, ce qui 
a pour effet I’effacement de I’affi- 
chage precedent et I’apparition d’un 
nouvel affichage. Enfin, et lorsque la 
barriere du « zero » n’aura pas ete 
franchie, il se produira I’affichage du 
signe « moins ». 
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Synoptique du thermometre. Deux sondes sont inserees chacune dans le 
groupement des resistances definissant la periode des signaux 
disponibles du multivibrateur correspondant. 


II - Le fonctionnement 
electronique 


a) L’alimentation (fig. 3) 

La source d’energie utilisee est le 
secteur 220 V qu’un transformateur 
abaisse dans un premier temps a 
12 V. La capacity Ci, branchee sur 
le primaire du transformateur, a 
pour mission d’absorber les fre¬ 
quences parasites vehiculees par le 
secteur. Un pont de Wheatstone 
forme par les diodes Di a D 4 assure 
le redressement du 12 V en double 
alternance. La capacite C 2 produit 
un premier lissage de ce courant 
ainsi redresse. Le transistor Ti, dont 
la polarisation de la base est main- 
tenue a une valeur fixe de 10 V 
grace a la Zener, fournit, au niveau 
de son emetteur, une tension regu- 
lee et filtree par C3. La valeur de 
cette tension est de I’ordre de 9,3 V. 
Notons egalement la possibility 
d’alimenter I’ensemble par une 
source de courant de 12 a 15 V pro- 
venant, par exemple, de la batterie 
d’une voiture. Cette disposition offre 
la possibility de se servir du thermo¬ 
metre a bord d’un vehicule en affi- 
chant ainsi les temperatures inte- 
rieure et exterieure. 




:r2 


R3: 


Seuil 
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!C7 


RAZ 


I-1 

1 IC1 1 
2 I- 1 


Ref 


-AW—*-r- 

R4 a 


R5 


m 


r 1/41 c 2 ~i 

1 _ 1 


-w- 

D5 


50 


1-1 

1 1C 3 i 
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rr 


si 
l + E 
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Schema de principe de la section d’alimentation et de commande periodique des sondes. 
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Schema de principe des sections, mesure des temperatures et commande RAZ, PRESET, memoire des decodeurs. 
Schema de principe comptage, decodage, affichage, commande UP/DOWN et affichage du signe « moins ». 
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b) La commande periodique 
de la sonde sollicitee (fig. 3) 

La base de temps de cette com¬ 
mande est constitute par un classi- 
que « 555 » (ICi) dont le brochage et 
le fonctionnement sont rappeles en 
figure 7. A la sortie de ce circuit 
integre, on dispose done d’un signal 
de periode environ egale a 3 secon- 
des. Ce signal est pris en compte 
par la porte AND III de IC 2 montee 
en trigger de Schmitt, dont il n’est 
peut-etre pas depourvu d’interet de 
rappeler brievement le fonctionne¬ 
ment. Lors de la montee d’un poten- 
tiel sur R 4 , on enregistre une valeur 
legerement plus faible sur les en¬ 
trees reunies de la porte AND. En 
effet, a ce niveau, si U est le poten- 
tiel sur I’entree du trigger, celui dis- 
ponible sur les entrees de la porte 
AND sera egal a 


Lorsque cette valeur atteint environ 
la moitie de la tension d’alimenta- 
tion, la porte « bascule » ; aussitot, 
on assiste a un apport supplemen- 
taire de potentiel achemine par R 5 , 
ce qui a pour consequence d’accele- 
rer encore davantage le phenomene 
de basculement. De meme, lorsque 
le potentiel de commande diminue, 
a un moment donne, la disparition 
de cet apport de potentiel par R 5 a 
egalement pour effet d’apporter une 
acceleration. En definitive, le trigger 
confere aux creneaux des fronts 
raides bien adaptes a la commande 
d’un compteur tel que IC 3 . Ce der¬ 
nier est un compteur-decodeur deci¬ 
mal, bien connu de nos lecteurs : le 
CD 4017. On notera cependant que 
sa sortie S 2 est reliee a son entree 
RAZ par I’intermediaire de D6, si 
bien qu’il ne peut occuper, en defini¬ 
tive, que deux positions : le niveau 
logique 1 sur So ou sur A la mise 
sous tension de I’ensemble, la capa¬ 
city C 7 etant dechargee, on enregis¬ 
tre une breve impulsion positive sur 
I’entree RAZ du compteur par I’in- 
termediaire de D 5 , ce qui a pour 
effet d’assurer la remise a zero de 
ce dernier. Sans cette precaution, le 
compteur occuperait n’importe 
quelle position, ce qui serait ge- 
nant; en effet, s’il venait, par exem- 
ple, a occuper la position S 3 , il fau- 
drait attendre six impulsions de 


commande (soit environ 18 secon- 
des) (de S 3 a S 9 ) pour repasser sur 
S 0 et pour que tout rentre a nouveau 
dans I’ordre. 

Ainsi, on disposera done alterna- 
tivement d’un etat haut sur le 
point A lorsque I’etat de B est bas et 
inversement. On notera que I’affi- 
cheur AF1 a constamment ses seg¬ 
ments e et f alimentes, ce qui cor¬ 
respond a I’affichage de la 
lettre « I ». Par contre, lorsque I’etat 
haut apparait sur Si, et par I’inter- 
mediaire du transistor T 2 , les seg¬ 
ments a, g et d se trouvent egale¬ 
ment alimentes, ce qui correspond 
justement a la configuration « E ». 

Enfin, et grace a I’inverseur INV, 
on remarque que la seconde possi¬ 
bility reside dans le fait que : 

- Le point A reste constamment a 
I’etat bas. 

- L’afficheur AF1 est totalement 
eteint. 

- Le point B est le seul a passer 
alternativement de I’etat bas a un 
etat haut. 

En somme, il s’agit du cas de I’uti- 
lisation d’une sonde unique et ou 
I’affichage « E » ou « I » ne presente- 
rait guere d’interet. 


c) Mesure des temperatures 
(fig. 4) 

Prenons le cas de la CTN in t., etant 
entendu que le montage de la 
CTNext. est rigoureusement identi- 
que. La resistance CTN est done 
montee dans le groupement des re¬ 
sistances entrant en jeu dans le cal- 
cul de la periode des oscillations du 
multivibrateur forme par le 555 IC 5 . 

Cette periode est proportionnelle 
a la somme Rctn + 2 R 2 i. Compte 
tenu des resultats de calcul degages 
au paragraphe « linearisation de la 
courbe de reponse », nous pren- 
drons 2 x R 21 = 4,4 kQ, soit R 2 i 
= R 16 = 2,2 kft. A la sortie S du 555 
(broche 3), nous obtenons done un 
signal de frequence 6,6 kHz pour 
une temperature de 25 °C. Ce signal 
est achemine a I’une des entrees 
d’une porte AND I de IC 2 . A chaque 
fois qu’un etat haut apparait en B, il 
est pris en compte par la bascule 
monostable constituee par les 
portes NOR III et IV de IC 4 , dont 
nous pourrions peut-etre rappeler 


tres rapidement le fonctionnement. 
Au repos, I’entree B et la sortie de la 
porte III presentent un etat bas ; il 
en est done de meme pour I’autre 
entree de la porte IV. La sortie de la 
porte IV et les entrees reunies de la 
porte III sont a I’etat haut. Les arma¬ 
tures de C 15 etant au meme poten¬ 
tiel, ce dernier se trouve decharge. 

Lorsque le compteur IC 3 se place 
sur So, e’est-a-dire lorsqu’il com¬ 
mande la mesure de la temperature 
relevee par la sonde « interieure », 
I’entree de la bascule passe a I’etat 
haut. La sortie de la porte IV passe 
done a I’etat bas, quel que soit d’ail- 
leurs le niveau de I’autre entree. A 
ce moment, Ci 5 , totalement dechar- 
gee, se comporte comme un court- 
circuit, si bien que les entrees reu- 
nies de la porte III passent a I’etat 
bas et la sortie a I’etat haut. Lorsque 
C 15 se trouve suffisamment chargee, 
le niveau des entrees reunies de la 
porte III peut etre assimile a un etat 
haut et la sortie de cette meme 
porte repasse a I’etat bas. La duree 
de I’etat haut de reponse est done 
independante de celle du signal de 
commande. Cette duree est propor¬ 
tionnelle au produit (R 22 + Ai) x C15- 
Par la suite, I’entree B de la bascule 
repasse au niveau bas, ce qui per- 
met a la sortie de la porte IV de 
repasser a I’etat haut et a C 15 de se 
decharger de fagon a se trouver 
prete pour la sollicitation suivante. 

En definitive, a chaque fois que 
IC 3 commande la mesure de la tem¬ 
perature « interieure », une impul¬ 
sion positive de duree calibree et 
reglable par Ai est acheminee sur 
I’autre entree de la porte AND I de 
IC 2 . Cette derniere permet done le 
passage des signaux issus du 555 
de IC 5 par la diode D 8 . Bien entendu, 
dans le cas oppose de la mesure de 
la temperature « exterieure », les si¬ 
gnaux issus de IC 6 sont egalement 
achemines par un processus identi- 
que, de duree reglable par A 2 , par la 
diode D 7 dont la cathode est reunie 
a celle de D 8 . 


d) Traitement du signal 
(fig. 4 et 5) 

Les signaux disponibles sur les 
cathodes de D 7 et de D 8 et corres¬ 
pondent alternativement aux sondes 
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Fig. 
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interieures et exterieures sont ache- 
mines sur I’entree par I’interme- 
diaire du trigger AND IV de IC 2 d’un 
compteur-decodeur decimal IC 8 
dont on n’utilise que la sortie de re¬ 
port, ce qui correspond a un signal 
dont la frequence aura ete divisee 
par 10. Ainsi, dans le cas d’une tem¬ 
perature de 25 °C, nous obtenons a 
la sortie 12 de IC 8 une frequence de 
I’ordre de 660 Hz qui se trouve, 
d’ailleurs, directement acheminee 
sur les entrees de comptage de IC 10 
(compteur-decompteur BCD). La 
duree de ces impulsions a 660 Hz, 
definie par la position du curseur de 
Ai dans le cas de la temperature 
correspondent a la sonde interieure, 
doit etre telle que Ton enregistre 15 
+ 25 = 40 impulsions au niveau du 
comptage, ce qui correspond a 
40/660 # 0,06 seconde, soit 60 mil- 
lisecondes. 


e) La commande du signal 
RAZ et PRESET (fig. 4 et 5) 

Lors de chaque comptage et 
grace aux diodes D 9 et Dio dont les 
cathodes ont ete reunies, on enre¬ 
gistre un etat haut dont on detectera 
le debut grace a une bascule mo¬ 
nostable formee par les portes 
NOR I et II de IC 7 . II en resulte, 
compte tenu de la tres faible cons- 
tante de temps R 23 x C17, une im¬ 
pulsion positive de duree interieure 
a la milliseconde dont le role est 
double : 

- Elle assure la remise a zero du 
diviseur IC 8 au debut de chaque 
comptage, ce qui elimine les erreurs 
d’une mesure a la mesure suivante. 

- Elle assure aussi le pre-position- 
nement des compteurs-decomp- 
teurs IC10 et ICn. Ainsi que nous 
I’avons vu precedemment, ce pre- 
positionnement sera egal a 15 ; 
nous y reviendrons. 


f) La commande de la memoire 
des decodeurs (fig. 4 et 5) 

Les decodeurs possedent une en¬ 
tree appelee « Memoire ». Lorsque 
cette derniere est a I’etat bas, le de- 
codeur restitue normalement la va- 
leur BCD de ses entrees par I’ali- 
mentation coherente des sept 
segments de I’afficheur correspon- 


a) Commande periodique des sondes (exemple de la sonde t* int,) 
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b ) Commande RAZ, PRESET et Up/Down : 
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l 

t° interieure > 0 - C» 

i 

_ passage a zero des compteurs 
lors de la phase 'comptage" 


Decomptage 


Comptage 


Allure des signaux en differents points du montage. 


dant. Lorsque cette entree est sou- 
mise a un etat haut, le decodeur se 
verrouille en presentant en perma¬ 
nence la derniere information : celle 
qui avait cours lors du passage de 
I’etat bas vers I’etat haut. Dans le 
montage de la figure 4, nous cons- 
tatons que les cathodes communes 
des diodes D 9 et D 10 : 

- presentent un etat haut lors de 
chaque mesure, . 

- presentent un etat bas en dehors 
de ce comptage. 

Cet etat de choses se retrouve 


integralement a la sortie de la 
porte II de IC 9 grace a la succession 
de deux portes NOR inverseu- 
ses,NOR I et II de IC 9 . Ainsi done, au 
moment d’un comptage, les entrees 
« Memoire » des decodeurs sont 
soumises a un etat haut, ce qui 
« masque » le phenomene de comp¬ 
tage aux yeux de I’observateur qui 
continuera d’observer (’indication 
du comptage precedent. En dehors 
du comptage, I’etat bas deverrouille 
les decodeurs, ce qui a pour effet la 
mise a jour des afficheurs des la fin 
de chaque comptage. 
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g) La commande 
UP/DOWN (fig. 5) 

Ainsi que nous I’avons vu au cha- 
pitre du principe, nos compteurs 
IC-io et ICn doivent d’abord de¬ 
compter de - 15 a 0, puis compter a 
partir de zero. Ces compteurs corn- 
portent une entree designee 
Up/Down dont le role est le suivant : 

- entree U/D & I’etat bas, le comp- 
teur decompte, 

- entree U/D a I’etat haut, le comp- 
teur compte. 

La commande de ces entrees est 
assuree par une bascule RS formee 
par les portes NOR III et IV de IC 7 , 
qui comporte deux entrees : 

- celle de I’entree 13 de la porte IV 
et reliee a la commande RAZ et 
PRESET, deja explicitee ; 

- celle de I’entree 8 de la porte III ; 
elle se trouve reliee a la sortie d’une 
porte inverseuse NOR III de ICg dont 
les entrees sont elles-memes reliees 
aux cathodes communes de huit 
diodes Dn Di 8 montees sur les sor¬ 
ties BCD des compteurs. Elies de¬ 
tected la position particuliere 00 : 
en effet, lorsque cette position est 
atteinte, les entrees reunies de la 
porte NOR III de IC 9 sont soumises a 
un etat bas. II en resulte done une 
impulsion positive sur cette entree 
de notre bascule RS. 

Passons a present au fonctionne- 
ment de notre bascule. Au debut de 
chaque comptage et par I’interme- 
diaire de la breve impulsion RAZ- 
PRESET, une impulsion positive est 
acheminee sur I’entree 13 de la 
porte IV. II en resulte le passage de 
la sortie de cette meme porte a 
I’etat bas. Cette sortie commande 
I’entree Up/Down. Les entrees de la 
porte III etant toutes les deux soumi¬ 
ses a un etat bas, la sortie de cette 
derniere est a I’etat haut. En conse¬ 
quence, et meme si I’impulsion de 
commande issue de I’entree 13 dis- 
paraTt, la~bascule RS reste dans cet 
etat. Des que les compteurs occu- 
pent la position particuliere 00, le 
meme raisonnement montrerait que 
la sortie de la porte IV passe a 
I’etat 1, meme lorsque I’impulsion 
quiTa provoque disparaTt. 

En definitive, une telle bascule oc- 


cupe toujours la position stable que 
lui a donnee la derniere impulsion 
de commande. 

h) L’affichage du signe 
« moins » (fig. 5) 

La sortie de la porte III de la bas¬ 
cule RS presente done : 

- un etat haut en phase « decomp- 
tage » ; 

- un etat bas en phase « comp¬ 
tage ». 

Dans le premier cas, et si le resul- 
tat du comptage est tel que les 
compteurs ne sont pas passes par la 
position 00 , il convient done d’affi- 
cher le signe « moins ». En effet, la 
sortie de la porte inverseuse NOR IV 
de IC 9 est a I’etat bas, ce qui permet 
I’etablissement d’un courant emet- 
teur-base dans le transistor T 3 , si- 
bien que se realise I’alimentation du 
segment « g » de I’afficheur AF2. 

Par contre, lorsque le resultat de 
comptage est un nombre egal ou 
superieur a zero, la sortie de la 
porte III de la bascule RS est a I’etat 
bas, et la sortie de la porte IV de IC9 
est a I’etat haut. Le transistor T 3 est 
bloque et le signe « moins » de I’affi- 
cheur ne se trouve pas alimente. 

Par contre, il peut se produire un 
troisieme cas, indesirable celui-la, 
sans precaution particuliere. En 
effet, lors de chaque comptage, la 
sortie de la porte III de la bascule RS 
passe momentanement par un etat 
haut et I’on observerait pendant 
quelques centiemes de seconde 
Tapparition du signe « moins ». Afin 
d’eviter cet incident, la sortie de la 
porte IV de IC 9 ne passe pas imme- 
diatement a un etat bas lorsque la 
sortie de la bascule RS passe a 
I’etat haut. En effet, R39 et C 20 pro- 
duisant un phenomene de retarde- 
ment du a la charge de C 20 , si bien 
que le signe « moins » ne pourra ap- 
paraltre que si I’etat bas a la sortie 
de la porte III de la bascule RS sub- 
siste suffisamment longtemps, e’est- 
a-dire si le resultat de comptage est 
effectivement un nombre negatif. 

i) Le comptage, le decodage 
et Taffichage 

de la temperature (fig. 5) 

Tres peu de choses restent a etre 
eclaircies etant donne que les para- 
graphes precedents ont deja mis en 


evidence les principales fonctions 
des circuits integres correspondent 
aux compteurs-decompteurs et aux 
decodeurs. Nous allons done seule- 
ment revenir tres brievement sur le 
fonctionnement des compteurs-d£- 
compteurs CD 4029, en precisant le 
role des entrees de commande et 
des sorties. 

1) Entrees JAM A, B, C et D : 

Lorsque I’on applique une impul¬ 
sion positive sur I’entree PRESET, 
les sorties A, B, C et D se mettent au 
meme etat logique que les entrees 
JAM correspondantes. Ainsi, si Ton 
reunit J A , Jc a la polarite positive et 
J B et J D a la polarite negative, on 
peut pre-positionner le compteur 
sur la position 5. 

2) Entree PRESET 

Par I’envoi d’un niveau 1, sert a 
pre-positionner le compteur. 

3} CARRY-IN 

Au niveau 1, le compteur est ver- 
rouille. Au niveau 0, le compteur 
peut fonctionner. 

4) UP/Down 

Nous avons dej& vu precedem- 
ment que, si I’entree U/D etait sou- 
mise a un etat haut, le compteur 
avanpait et, soumis a un etat bas, il 
« decompte ». 

5) CL (Clock) 

C’est I’entree « Horloge » de 
comptage. Le compteur compte ou 
decompte au rythme des impulsions 
a front raide positif. 

6) B/D (Binary-decade) 

A I’etat haut, le compteur peut oc- 
cuper 16 positions binaires differen- 
tes (de 0000 a 1111). A I’etat bas, le 
compteur devient decimal (de 0000 
a 1001). 

7) CO (Carry-Out) 

C’est la sortie de report pour I’at- 
taque du compteur suivant. 

8) Sorties A, B, C, D 

II s’agit des sorties binaires desti- 
nees a etre reliees a un circuit deco- 
deur pour utilisation. 

Le CD 4511, qui est un circuit de- 
codeur BCD 7 segments, a egale- 
ment son fonctionnement repris en 

figure 7. 

Nous avons deja vu le role de I’en- 
tree « Memoire ». 

II comporte egalement une entree 
« T » (Test) qui a pour resultat I’ali¬ 
mentation de tous les 7 segments 
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CD 4017 : Compteur decodeur decimal 
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TIL 313 Afficheur 7 segments 


(Cathode commune) 



CD 4029 : Compteur- decompteur BCD 


+V CL C JC JB B U/d B/d 



Rappel du brochage des divers composants actifs. Table de verite des circuits integres employes. 


lorsque cette entree est soumise a 
un etat bas. En regie generate, cette 
entree est done reliee a un etat haut. 

De meme, I’entree « Extinction », 
soumise a un etat bas, a pour effet 
I’extinction de tous les segments de 
I’afficheur. 

Les decodeurs sont relies aux af- 
ficheurs par I’intermediaire de resis¬ 
tances de limitation de courant. 


Ill - La realisation pratique 

a) Les circuits 
imprimes (fig. 8} 

Ms sont au nombre de deux : I’un 
formant un module inferieur et I’au- 
tre, plus petit, destine a recevoir la 
logique de comptage et I’affichage. 
Leur configuration est relativement 
serree, si bien que I’emploi du 


crayon feutre special est naturelle- 
ment a deconseiller. II reste done la 
methode photographique directe ou 
encore, pour les amateurs plus pa¬ 
tients, I’utilisation des divers pro- 
duits de transfert disponibles : ban- 
delette adhesive de 0,8 mm de 
largeur et pastilles. Plusieurs straps 
ont ete necessaires pour eviter le 
recours au double face. Les diffe- 
rents trous sont a percer a I’aide 
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d’un foret de 0,8 mm de diametre 
sauf ceux correspondant & des com- 
posants plus imposants comme cer- 
taines capacites, le transformateur 
et les picots. Enfin il est toujours 
preferable d’etamer un circuit im- 
prime afin de lui donner une meil- 
leure tenue mecanique ainsi qu’une 
plus grande duree de vie. De meme, 
il est egalement conseille de percer 
d’un seul tenant les trous de fixation 
devant correspondre, et ceci avant 
toute implantation de composants. 


b) L’implantation 
des composants (fig. 9) 


On soudera en premier lieu les 
differents straps de liaison avant de 
passer a I’implantation des diodes, 
des resistances, des deux ajustables 
qui seront months curseur en posi¬ 
tion mediane. Par la suite, ce sera le 
tour des transistors, des capacites 
et du transformateur. A ce sujet, il 
est egalement consent de verifier 
auparavant si le brochage du trans¬ 
formateur que Ton aura reussi a se 
procurer est le meme que celui uti¬ 
lise par I’auteur. Bien entendu, on ne 
rep^tera jamais assez qu’il convient 
d’apporter un soin tout a fait parti¬ 
cular lors de I’orientation des com¬ 
posants polarises. En dernier lieu, 
on implantera les circuits integres 
en menageant un temps de refroi- 
dissement suffisant entre deux sou- 
dures consecutives sur le meme boi- 
tier. Ce travail etant termine, il est 
toujours bon de verifier, a I’aide 
d’une loupe si necessaire, la qualite 
des soudures et I’absence de liai¬ 
sons entre pistes voisines. Signa- 
lons egalement que les traces de 
vernis peuvent s’eliminer a I’aide 
d’un pinceau imbibe d’un peu d’ace- 
tone. 

Les deux circuits imprimes sont 
ensuite montes I’un sur I’autre a 
I’aide de vis et d’ecrous formant en- 
tretoises. La distance les separant 
sera de I’ordre de 20 & 25 mm. 

Enfin, on procedera a la mise en 
place des dix straps de liaison inter¬ 
modules, constitues, tout comme les 
autres straps, de fil de cuivre nu. 
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c) Le montage dans 
le boitier ESM (fig. 10) 

Peu de remarques sont a faire a 
ce sujet. La figure 10 est un exem- 
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Le trace du circuit imprime publie grandeur nature se reproduira plutot par le biais de la methode photographique. II 
conviendra, cote implantation des elements, de bien orienter les meplats des divers circuits integres. 


pie de realisation possible. L’inver- 
seur k glissfere utilise a ete colie sur 
Tune des faces laterales k I’aide de 
colle « Araldite ». De meme, un 
Plexiglas rouge colie k I’interiedr de 
la face avant et en regard de la de¬ 


coupe produit un meilleur confort au 
niveau de la lecture. 

Le coffret ESM, entierement de¬ 
montable, se prete bien k ce genre 
de montage. 

Les faces laterales de ce coffret 


sont en matiere plastique, ce qui est 
preferable a cause des embases 
« CINCH » qui, montees sur une face 
tole, porteraient le boitier k la pola- 
rite positive du circuit, ce qui n’est 
pas souhaitable. 
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d) Les sondes 



Otooo^gotn ^ u m -k 




AF1 
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Le trace precise grandeur nature se reproduira egalement par la methode 
photographique. Presence de quelques « straps » de liaison, destines a 
eviter le double face. 
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L’exemple de la figure 10 est a 
considerer comme etant une solu¬ 
tion possible par (’utilisation de 
corps de stylo feutre. Auparavant, 
on aura perce quelques trous de 
1,5 mm de diametre a I’endroit du 
corps ou se logera la CTN, de fagon 
a favoriser les echanges thermiques. 
Bien entendu, la CTN doit rester 
seche si bien que la sonde destinee 
a etre montee a I’exterieur doit etre 
placee a I’abri de la pluie. La lon¬ 
gueur du fil blinde n’est pas limita¬ 
tive. Pour des raisons de fidelite 
d’utilisation, apres tarage, il est ne- 
cessaire de reperer les embases 
« CINCH » correspondant aux 
sondes interieure et exterieure. II en 
est de meme pour les sondes elles- 
memes. 


e) Le tarage 

A la mise sous tension et en I’ab- 
sence des sondes, I’affichage doit 
etre de « - 15 » en mesure interieure 
et exterieure. En branchant les 
sondes et en se servant d’un ther¬ 
mometre a mercure de bonne qua¬ 
lity, on procedera au tarage. II est 
indispensable que les sondes et le 
thermometre etalon aient sejourne 
auparavant dans le meme milieu 
thermique pendant un temps suffi- 
sant. Les meilleurs resultats sont 
obtenus & une temperature com¬ 
prise entre 10 et 20 °C. 

En agissant sur les ajustables Ai 
et A 2 , le tarage consiste a provoquer 
I’affichage correct et identique pour 
les deux sondes. 

Cet affichage augmente de valeur 
si Ton tourne le curseur dans le sens 
inverse des aiguilles d’une montre et 
inversement. 

Cette operation est a mener avec 
beaucoup de minutie afin d’obtenir 
une fidelite absolue de I’appareil 
ainsi devenu operationnel. II ne reste 
plus qu’a le fixer au mur, dans le 
salon ou dans toute autre piece au 
choix, pour etre renseigne a tout 
moment sur les temperatures inte¬ 
rieure et exterieure. 
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30 


Decoupe pour inverseur 
a glissiere colle a lAral- 
dite cote interieur au 
boltier 


4.5 




-46- 



Le montage introduit a I’interieur d’un coffret ESM se travaillera suivant les plans de percage et de decoupe ci- 
dessus. 
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IV-Liste 
des composants 

a) Module inferieur 

16 straps (11 horizontaux, 5 verti- 
caux) 

ft 7 : 220 ft (rouge, rouge, marron) 
R 2 a R 4 : 3 x 10 kQ (marron, noir, 
orange) 

R 5 et R 6 :2 x 100 kQ (marron, 
noir, jaune) 

ft7; 10 kQ (marron, noir, orange) 
Rs : 33 kQ (orange, orange, 
orange) 

R 9 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 
ft 75: 100 kQ (marron, noir, jaune) 
ft 16 :2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) 
R 17 et ft 75 : 2 x 33 kQ (orange, 
orange, orange) 

R 19 : 10 kQ (marron, noir, orange) 
R 20 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
R 21 :2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) 
R 22 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
R 23 et R 2 4 :2 x 10 kQ (marron, 
noir, orange) 

R39 ‘ 22 kQ (rouge, rouge, orange) 
R40 : 100 kQ (marron, noir, jaune) 
R 41 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 
A 1 et A 2 :2 ajustables de 470 kQ 
(implantation horizon tale) 

CTN Ext et CTN Int: 2 CTN de 
10 kQ 

Z: diode Zener de 10 V 
D 1 a D 4 : 4 diodes IN 4004 ou 
4007 

D 5 E D 10 :6 diodes-signal (IN 914 
ou Equivalent) 

C 1 : 47 nF/400 V Mylar (jaune, 
violet, orange) 
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C 2 :2 200 fiF/16 V Electrolytique 
C 3 : 470 fiF/10 V Electrolytique 
C 4 : 100 fiF/10 V Electrolytique 
C 5 : 10 nF Mylar (marron, noir, 
orange) 

C 6 : 1 nF Mylar (marron, noir, 
rouge) 

C 7 :22 fiF/10 V Electrolytique 
C 8 : 0,68 /xF Mylar (bleu, gris, 
jaune) 

Cg : 15 nF Mylar (marron, vert, 
orange) 

C 10 : 10 nF Mylar (marron, noir, 
orange) 

C 11 et C 12 :2 x 1 nF Mylar (mar¬ 
ron, noir, rouge) 

C 13 : 10 nF Mylar (marron, noir, 
orange) 

C 14 : 15 nF Mylar (marron, vert, 
orange) 

C75; 0,68 fiF Mylar (bleu, gris, 
jaune) 

Ci 6 : 1 nF Mylar (marron, noir, 
rouge) 

C 17 : 10 nF Mylar (marron, noir, 
orange) 

O 18 et C 19 :2 x 1 nF Mylar (mar¬ 
ron, noir, rouge) 

C 20 : 6,8 ilF /10 V Electrolytique 
T 1 : transistor NPN BD 135 ou 
equivalent 

T 2 : transistor NPN 2N 1711 ou 
equivalent 

T 3 : transistor PNP 2N 2905 ou 

Equivalent 

IC 1 : NE 555 

IC 2 : CD 4081 (4 portes AND a 2 
entrEes) 

IC 3 : CD 4017 (compteur dEco- 
deur dEcimal) 


IC 4 : CD 4001 (4 portes NOR a 2 
entrEes) 

IC 5 et IC 6 :2 x NE 555 

IC 7 : CD 4001 (4 portes NOR E 2 

entrEes) 

1Cs : CD 4017 (compteur dEco- 
deur dEcimal) 

IC 9 : CD 4001 (4 portes NOR a 2 
entrEes) 

4 picots 
Fiche secteur 

2 embases femelles « Banane » 

2 embases CINCH 
2 fiches CINCH 

1 inverseur bipolaire E glissiere 
Fil secteur 
Fil en nappe 

Cable blindE (1 conducteur + 
blindage) 

Transformateur 220 V/12 V-3 VA 

b) Module supErieur 

16 straps (8 horizontaux, 8 verti- 

caux) 

Rio & ft 72 .* 3 x 560 Q (vert, bleu, 
marron) 

R13 et Ru : 2 x 750 ft (violet, vert, 
marron) 

R 25 a R 38 : 14 x 750 ft (violet, vert, 
marron) 

R 4 2 : 750 ft (violet, vert, marron) 

D77 a D 18 : 8 diodes signal (IN 914 
ou Equivalent) 

1C 10 et IC 11 :2 x CD 4029 (comp- 
teur-dEcompteur BCD) 

IC 12 et /C73 :2 x CD 4511 (dEco- 
deur BCD -+ 7 segments) 

AF1 E AF4 : 4 x TIL 313 (afficheur 
7 segments E cathode commune) 
Boitier ESM EB 16-05 FP(165 
x 140 x 50). Robert KNOERR 
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Cl UNEAIRES DIVERS 


BFQ 14 .... 
SO 41 P 
S0 42 P,... 
XL 071.... 

Tl 081 . 

TL 082.... 
TL 084.... 

L 120..... 
LD 121 ... 

L 144. 

TCA 160 
UAA 170V. 
UAA 180 
SFC200 .. 

L 200. 

og 201 m 

LM 204 ... 
T8A 221 “ . 
ESM 231 .. 
T8A 231 . 
TBA 240 . 
LM 305 ... 
LM 307 . .. 
LM 308 .. 
LM 309 K 
LM 310 
TAA 310 . 
LM 311 ... 
LM 317 T . 
LM 317 K 
LM 318 
LM 320 H2 
LM 323 1 . ± 
LM 324 
LM 339 
LM 340 T5 
LM 340 T6 
LM 340 T12 
LM 340 Tl5 


53.60 
.19,20 

20.60 
9,00 

6.35 
. .11,40 
19,50 

19.50 

172.70 
72,00 

25,30 
22,00 
. 22,00 
.46,20 
26,40 
64,20 
.61,40 
. 11,00 
45,00 
12,00 
23,80 
. .11,30 

10.70 
13,00 

. .20,40 

25.50 
.19,80 

7,80 

.15,50 

28.50 

23.50 
8,75 

67,60 
.7,20 
. .7,20 

9.90 

9.90 
10,45 

.10,45 


LM 340 T24 10,45 
LM 348 . . .. 12,80 

LM 349 .14,00 

LF 351.7,40 

LF 356.11,00 

LM 358 . . . 7,90 
LM 360 . .. 43,20 
LM 377 .. . 17,50 

LM 380 .13,60 

LM 381.17,80 

LM 382 .16,90 

LM 386 .12,50 

LM 387 11,90 

LM 389 .12,95 

LM 391.13,90 

TBA 400 ... .18,00 

TCA 420 .23,50 

TCA 440 23,70 

TL 497.26,40 

DC 512 . 91,20 

NE 529 .28,30 

NE 544 . . .28,60 

TAA 550 .5,90 

LM 555 .3,80 

NE 556 .11,50 

LM 561 .52,95 

LM 565 . 14,50 

LM 566 . .. 43,00 

TBA 570 . 14,40 

NE 570 .52,80 

SAB 0600 . 36,00 

TAA 611 .. 

TAA 621 .. 

TBA 641 .. 

TBA 651 
TAA 661 


11,50 

16,80 

.14,40 

16,20 

15,60 


LM 709 .7,40 

LM 710.8,10 

TBA 720 22,80 

LM 720 .24.40 


LM 723 . 

LM 725 . 
TCA 730 
TCA 740 
LM 741 N8 
LM 747 . 

LM 748 . 
TCA 750 
UA 753 . 

UA 758 . 
TCA 760 
LM 761 . 
TAA 790 
TBA 790 
TBA 800 
TBA 810 
TBA 820 
TCA 830 S.. 
TBA 860 . 
TAA 861 
TCA 940 
TBA 950 
TMS 1000 . 
TDA 1510 . 
SAD 1024 . 
TDA 1037 . 
TDA 1042 . 
TDA 1046 . 
TAA 1054 
SAA 1058 . 
SAA 1070 . 
TMS 1122 . 
TDA 1200 . 
MC 1310 ... 
MC 1312 .. 
ESM 1350 
MC 1408 ± 
MC 1456 . . 
MC 1458 .. 
XR 1488 . 


CIRCUITS INTEGRES-TE CHWQLOGIE 
TTL SEB1E 


7400 1,40 7427 3,20 

7401 2,70 7428 3,60 

7402 .2,65 7430 .2,40 

7403 .2,50 7432 .2,90 

7404 1,40 74S32 . .7,50 

74C04 . .. .3,50 7437 .3,20 7481 

74 S04 . . .4,20 7438 ‘ ’ 

7405 .2,90 7440 

7406 ... 3,90 7442 

7407 .4,25 7443 

7408 . ...2,90 7444 

7409 .2,90 7445 

7410 .2,80 7446 

7411 _2,90 7447 . 7,00 

7412 .2,80 7448 . . . . 10,60 

7413 .4,00 7450 ... 2,50 

7414 .4,80 7451 .... 2,80 

7416 .3,00 7453 .... 2,80 

7417 .3,20 7454 

7420 .2,70 7455 

7422 .5,00 7460 

7423 .5,00 7470 

7425 .3,30 7472 . .. 3,70 74122 

7426 . 2,80 7473 .... 3,90 74123 


3.20 
. 2,50 

5.20 

7.80 
.9,60 

8.80 


2,40 

4.50 

2.50 
3,70 


7474 .4,20 74124 19,90 74164 

74S74 . .5,80 74S124 30,00 74165. 

7475 .4,20 74125...4,1 

7476 .4,20 74126 _4,! 

7480 . . 13,50 74128 6,1 

14,80 74132 
7,30 74136 
9.50 74138 
3,20 74139 

13.50 74141 
.4,50 74145 

7491 .6,40 74147 

7492 . 4,70 74148 

7493 .5,50 74150 

7494 .8,40 74151 

6.50 74153 
6,50 74154 

74100 .. 16,80 74155 

74107 .. .4,70 74156 

74109 ... .4,90 74157 

74112 ...6,20 
74121 .. .4,80 
5,60 
6,50 


7483 .. 

7485 .. 

7486 .. 

7489 . 

7490 . 


7495 

7496 


.6,20 74172.. 
.4,10 74173 .. 
.6,90 74174 .. 
.8,50 74175.. 

11.50 74S175 . 

8.20 74176.. 

17.50 74180 . . 
15,75 74161 .. 

6.20 74182 .. 
.6,50 74188 _ 
.6,50 74190.. 
15,10 74191 . 

5,90 74192 
.6,80 74193 ... 
.4,50 74194 .. 
.7,50 74195 .. 
.8,90 74196. 
74162....8,90 74198.. 
74163 . 7,90 7419? 


74160 

74161 



TRANSISTORS SERIES DIVERS 

4400 .3,40 125 .4,80 208 B ... .3,40 302 .12,80 

,80 4402 . .. 3,50 126 4,70 208 C ... .3,40 435 .6,50 

,90 4416... 13,60 1 27 . 4,80 209 2,80 436 6,50 

,65 4920... .13,50 200 .9,50 209 B ... .4,10 BF 

,90 4921 7,50 — 

,30 4923 9,35 

.95 4951 


. __ 11.30 

,40 2926 .3,70 

4,65 
10,20 

.. . .84,00 

,80 956 .4,20 

,10 5886 .... 39,60 

,70 6027 .4,65 

,20 6658 ... .68,30 

,05 2644 .. .17,20 

,10 2922 ... .2,80 

,50 4425 .4,80 

,80 4952 .2,20 

,40 4953 .2,28 

,40 4954 .2,20 

,80 Ap 

,60 125. .4,00 

,70 126 .3,50 

,75 127 .4,00 

JO 127 K ... .7,70 

,00 128 .4,00 

,90 128 K 5,20 

,60 132 .3,80 

,10 142.5,40 

,20 180 .4,00 

,10 181.4,50 

,40 183 .3,90 

,30 184 .3,90 

,05 187 .3,20 

,80 187 K ....4,20 

,60 188 .3,20 

,00 188 K . . . .4,20 

,00 AD 

,40 149 9,90 

,60 161.6,00 

.90 162 .6,10 

,40 Ap 
,90 109 Mr 7,85 

,90 114 10,80 

,65 124 .9,70 


125. 

126. 

127. 

200 . 

,07A B C. 

107 B .... 

108 A .... 

108 B ... 

108 C 

109 A 
109 B 
109 C 

114 . 

115 

141 .... 

142 ... . 

143.. . 

145.. . 

148 .... 

148 A 
148B .. 
148/548 

149 .... 

149 B .. 
149C/549C 2,20 

153.5,10 

157/557 . 2,60 
158.3,00 


4,80 

208 B .. . .3,40 

302 

4,70 

208 C .. 3,40 

435 

4,80 

209 .2,80 

436 

9,50 

209 B 4,10 



209 C ... 4,10 

108 

2,75 

2,60 

2,75 

211 A ... 5,20 

167 

212.3,50 

237 B . 2,80 

173 

.2,75 

238 A !!!!l!80 

178 

170 


.2,75 
2,90 
.2,90 
2,90 
2,95 
.3,90 
. .5,30 
.4,80 
.5,40 
.4,10 
1,50 
.1,80 
.1,80 
3,10 
1,80 
. 2,20 


171 B .. 

172 B . . 
177 A .. 
177 B . . 
178. 


3,40 
.3,50 
3,30 
3,30 
3,10 
178 B . .3,80 

178 C .. 3,40 

182.2,10 

184.3,10 

204 .3,35 

204 A . . 3,35 

204 B ....3,35 

207 .3,40 

207 A ... 3,40 

207 B . . 3,40 

208 .3,40 

208 A ... .3,40 


238 B 
238 C 
251 B 
257 B 
281 A 
301 .. 
303 .. 

307 A 

308 A 
308 B 
317 .. 
317 B 
320 B 

328.. 
351 B 
407 B 
417 .. 
547 A 

547 B 

548 A 
548 B 
548 C 

557.. 


131 . 

135 

136 
140 . 
157 . 
233 
234. 
235 

237 

238 
241 
286 
301 


BD 


1,80 

1,80 

2,60 

3.40 

7.40 
6,80 
6,60 
1,80 

2.50 

2.70 
.2,60 
2,60 

3.70 
.3,10 
.3,90 
4,90 

3.50 
.3,40 

3.40 
1,80 
1,80 
1,80 
.1,80 


181 ... 

194 ... 

195 ... 
197 ... 
224 ... 

233 ... 

234 , 

244 B . 

245 B . 
254 ... 
257 ... 
258... 
259 ... 
337 ... 


.6,50 

3.90 
.3,90 
.5,10 
.7,20 
.7,90 

2.90 
.4,85 
.3,50 

6.90 
3,85 

..4,80 
.9,50 
.4,50 
3,60 
. 3,80 

4.50 
.5,50 

7.50 


90 B 

93 B 

94 B 

95 B 

96 B 

97 B 


BCW 


.4,65 
.4,50 
3,90 
.4,90 
.14,40 
. .5,00 
5,50 
5,50 
5,40 
6,20 
.7,50 
9,80 
.13,95 


3,40 
3,40 
3,40 
3,40 
3,40 
3,40 

DIVERS 

BUX 25 223,40 
BUX 37. .48,00 
TIP 30... 

TIP 31... 

TIP 32 . .. 

TIP 34 A . 

TIP 34 B . 

BU 109 . 


7,40 
6,00 
7,00 
9,50 
.9,50 
. 30,60 


B 106 D 11,90 
J 175 ...6,90 
MJ 900. 19,00 
MJ 901 . .19,50 
MJ 1000.17,00 
MJ 1001 17,50 


MJ 2500 20,00 
MJ 2501 .24,50 
MJ 2950 .21,50 
MJ 3000 .18,00 
MJ 3001 .23,10 
MJE 520 . 6,50 
MJE 800 .8,20 
MJE 109029,30 
MJE 110020,10 
MJE 280114,50 
MJE 295514,00 
MJE 305512,00 
MPSA 05 .3,20 
MPSA 06 .3,20 
MPSA 13 .4,20 
MPSA 55 3,20 
MPSA 56 .3,20 
MPSA 70 .3,90 
MPSU01 6,20 
MPSU 03 7,10 
MPSU 06 8,35 
MPSU 56 8,10 
MPS 404 .3,10 
MPU 131 .6,90 
MCA. 7 . 41,00 
MCA 81 .19,80 
E 204 ... .5,20 
E 507 . 10,80 
MSS 1000 2,90 
109 T 2.118,80 
181 T 2. 17,60 
184T 2..27,00 

3 N 164 11,45 

CR 200 . .25,50 
CR 390 . .25,50 
VN 66 AF 14,80 
VN 88 16,50 

MCT 2.. .12,50 
MCT 6. . .21,00 

4 N 33 25,00 

A N 36l .11,40 
ESM 114 29,20 
ESM 118.30,40 
ESM 136 14,60 
ESM 137.11.60 
ESM 160125,20 


OUTILS A WRAPPER WSU 
30M. Denude, wrappe. 
deroule. 

Prix.103,90 

Rouleaux de III 4 couleurs 
disponible, 15 mfetres. 

I : Prix.40,30 

pj nce & denuder 

Prix.120,00 

Pince a extraire les C.l. 
Prix.33,00 

Pistolet 
a wrapper 
sur batterie 
Prix. 444,75 F 



Pinces 

Plate.71,10 

£ffil6e_90,00 

Bee O: ...24,30 
Bee C. .. 25,15 


POMPE A DESSOUDER 

avec embout en teflon.89,00 


KITS ET RADIATEURS 


ML 25 ei 
ML 61/TI 
ML 68/TI 
ML 98/IC 

ml me 

i bande... 
)S. 


.142 

.2 

,80 

!,2Q 

ML 26/T0220... 
ML 33. 

.......3,50 

.6,40 

MUKIT T03. 
A 224015.... 





2,80 

.3,70 

)ia 


tfit 

.1 

.S 

.3 

.70 

i,70 

1,90 

ML 11/T066. 

ML SER1E 41.... 
ML 38/75. 

.5,90 

.27,70 

.27,70 

KIT ISCL2 
ML 16 TO 
W 351-9. 

20. 

13.. 



. 


...3,00 

...7,80 

...7,80 


FERSASOUDER 


15 watts . . 97 J 5 Element i dessouder . 142,90 

30 W. 40 W .85!95 Tresse * dessouder..11,35 

65 W . ....85!45 


SUPPORTS A 
SOWER 

8 broches. 1,50 

14 broches. 2,10 

16 broches. 2,30 

18 broches. 2,60 

20 broches. 2,90 

24 broches. 3,50 

28 broches. 4,20 

40 broches. 6,50 

Supports 

a WRAPPER 

8 broches. 2,80 

14 broches. 3,80 

16 broches. 4,50 

18 broches. 4,70 

20 broches. 5,90 

22 broches. 5,50 

24 broches. 6,90 

28 broches.8,10 

40 broches... 11,50 



PROMOTION COFFRETS 


BgSg 

M 

ns 




5 broches F . 

5 broches M 

... 2,70 

2 80 

6 broches M 
6 broches F . 



.2,90 
- 2,80 

5 broches embase. 

... 2^30 

6 socles. 



2.70 

5 broches embase C.l.. 

... 4,30 





JACKS 


La fettille..........5,70 

Le blistere.28,50 

Le rouleau.13,90 


MINI-PERCEUSE 

^phIp 

Alim, de 9 a 12 V. 


RELAIS 


85 F 


6 V2RT 32.85 

6V 4 RT .41,00 

12 V 2 RT .32,85 

12 V 1 RT ..14,00 

24 V 2 RT .32,85 


48 V 2 RT.^.. . 32,85 

OIL 5 V.31,50 

12 V4 RT. 41,00 

Support 2 RT.9,90 

Support 4 RT.11,20 


Male mono 3,5. 2,10 F 

Femelle mono 3,5. .2,00 F 

Embase mono 3,5. .2,50 F 

Mile mor.o 2,5. 2,10 F 

Femelle mono 2,5. 2,00 F 

Embase mono 2,5. 2,50 F 

Male mono 6,35. 4,10 F 

Femelle mono 6,35 . 4,00 F 

Embase mono 6,35. 6,80 F 

Mile stlrlo 3,5. 7,50 F 

Femelle stlrlo 3,5. 6,50 F 

Mile stlrlo 6,35. 5,10 F 

Femelle stlrlo 6,35. 5,10 F 
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PENTA LECTURE LIBRAIRIE SELF SERVICE 
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES OUVRAGES TECHNIQUES 
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION 









































































































































































































































































































































Nos lecteurs connaissent la societe CIF (Circuit Imprime 
Francais), qui fabrique ou distribue toute une gamme de 
produits et de materiels pour la realisation des circuits 
imprimes. 

Tres attentive aux besoins de I’electronicien amateur, la 
societe CIF a conclu, avec le groupe 3M, des accords lui 
permettant de fournir, en conditionnements adaptes a 
I’approvisionnement par petites quantites, les films 
« Scotchcal » : il s’agit de films adhesifs presensibilises, 
qui facilitent la realisation de facades au cachet digne 
d’appareils professionnels. 



• "SCOTCHCAL" POUR FACADES 

• chassis D* iNsoumorTH 
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R ecemment, CIF vlent aussl de 
lancer sur le marchy un chas¬ 
sis d’insolation propose en 
kit: il est utilisable pour I’insolation 
du Scotchcal, mais aussi pour celle 
des circuits imprimes. Le prix tres 
etudie de cet appareil ouvre aux 
amateurs la possibility d’equiper se- 
rieusement leurs laboratoires, et 
d’ychapper aux ycueils ou aux im¬ 
perfections du bricolage. 

I - Les films presensibilises 
Scotchcal 

II s’agit de feuilles auto-adhysives 
souples, comportant un support 
plastique ou mytallique (polyester 
dans le premier cas, aluminium dans 
le second), recouvert d’une r£sine 
photographique sensible aux rayon- 
nements ultraviolets, mais ne r6a- 
gissant pratiquement pas k la lu- 
miere visible. On voitTavantage de 
cette distribution spectrale : toutes 
les manipulations s’effectuent en 
plein jour, supprimant la necessity 
et I’inconfort d’une chambre noire. 
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Le principe du marquage est sim¬ 
ple : apres avoir dessine, k I’aide de 
symboles k transfert, par exemple, 
un original sur une feuille transpa- 
rente ou translucide (papier caique), 
on expose le film aux ultraviolets k 
travers ce masque. Apres develop- 
pement, toujours en lumiyre am- 
biante, on obtient une face avant of- 
frant la nettety, la finesse et I’aspect 
d’une bonne serigraphie. 

La gamme des films Scotchcal 
permet plusieurs teintes descrip¬ 
tions, grace aux choix de divers co¬ 
lons de la couche d’impression. Sur 
support aluminium, celle-ci peut ytre 
rouge (refyrence 8001), noire (ryfy- 
rence 8005), ou blanc (ryfyrence 
8009). Sur support polyester, le % 
choix est vaste, grace k la combinai- 
son de trois couleurs de fond et de 
quatre teintes de rysine. 

Dans la pratique, I’electronicien 
n’aura jamais k explorer toute cette 
palette : I’impression noire, sur cou¬ 
che d’aluminium, est celle qui 
confere le plus de serieux aux appa- 
reils. Elle prysente, en outre, I’avan- 


tage de la meilleure tenue dans le 
temps : des annees, meme en exty- 
rieur, aprys protection par un film 
dont nous parlerons plus loin. 

II - L’exposition des films 
Scotchcal 

Ainsi que nous I’avons indiquy, on 
peut manipuler ces produits dans 
les conditions normales d’yclairage 
d’un intyrieur, puisqu’ils ne reagis- 
sent qu’aux ultraviolets. 

La durye d’exposition correcte 
dypend de plusieurs paramytres : le 
type de la source lumineuse, et la 
plus ou moins grande transparence 
du clichy original. Avec le chassis 
d’insolation CIF, nous avons obtenu 
les meilleurs rysultats pour une pose 
de quatre minutes. Si on utilise d’au- 
tres sources, il conviendra, pour 
chaque cas particulier, d’effectuer 
quelques essais sur de petits ychan- 
tillons : aprys dyveloppement et sy- 
chage, I’image doit etre finement re¬ 
produce, et adhyrer solidement sur 
le support. 














ill - Utilisation du film 
d’inversion 8007 

Apres traitement du film Scotch- 
cal, les zones exposees au rayonne- 
ment ultraviolet conservent la resine 
teintee, alors que les autres laissent 
apparaitre le support. Lorsqu’on uti¬ 
lise, comme cliche original, un cai¬ 
que ou les inscriptions ont ete por- 
tees a I’aide de transfers opaques, 
ces inscriptions se detachent finale- 
ment en aluminium sur fond noir (ou 
rouge, ou bleu). 

Quand on desire un marquage 
noir sur fond d’aluminium, ce qui 
correspond mieux aux habitudes, il 
convient de passer par un negatif 
intermediate. Celui-ci existe dans 
les produits 3M, sous la reference 
8007. 

II s’agit d’un film mince et souple, 
portant une couche orange inactini- 
que (elle arrete les ultraviolets). On 
utilise ce film conformEment aux in¬ 
dications de la figure 1 . Sa face bril- 
lante est exposee E travers le cliche 
original, contre lequel elle doit etre 
fermement plaquee pour Eviter toute 
perte de netted. Avec un chassis 
CIF, nous avons obtenu de bons rE- 
sultats pour une pose d’une minute. 

IV - Developpement 
des films Scotchcal 

Les films Scotchcal pour fagades, 
et le film d’inversion 8007, se deve- 
loppent tous les deux a I’aide du 
meme rEvElateur, de reference 
8500. 


On place I’Echantillon a develop- 
per sur une surface plate, dure, et 
bien lisse, avec sa face sensible 
orientee vers le haut (pour le film 
d’inversion 8007, c’est la face mate 
qui se trouve en I’air). II suffit alors 
de verser un peu de revelateur et de 
I’etaler soigneusement pour mouiller 
toute la surface. Ensuite, on frotte 
legerement, ce qui enleve la pellicule 
sensible aux endroits n’ayant pas 
regu la lumiere. 

Bien que 3M ait prevu, pour cette 
operation, un tampon special, nous 
avons obtenu d’excellents rEsul- 
tats... avec un simple mouchoir en 
papier plusieurs fois replie. 

L’operation terminee, il faut lais- 
ser le film secher pendant dix a 
quinze minutes, jusqu’a Evaporation 
complete du revelateur. 

Les figures 2 et 3 illustrent les dif- 
ferentes etapes de ces operations, 
respectivement en utilisant directe- 
ment le dessin original (ce qui 
conduit & un marquage aluminium 
sur fond de resine coloree), ou en 
passant par le nEgatif d’inversion 
8007 : dans ce dernier cas, les ins¬ 
criptions apparaissent sur fond 
d’aluminium. 


V - Protection des films 
de facade 

Si les fagades, apres collage, sont 
assurEes de ne recevoir ni traces de 
doigts ni projections d’eau ou de 
solvants divers, on peut les utiliser 
telles. II est pourtant conseillE d’as- 






original 


film d’inversion 


film d’inversion 
d£velopp6 


film Scotchcal 


film Scotchcal 
d6veiopj>6 
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Photo A. - Les deux tubes sont alimentes par un transformateur ballast. Le 
kit, tres comp let, comporte toute la visserie... et meme une cle pour les vis a 
tete creuse. 



Photo B. - Chaque tube est maintenu par deux supports. Un autre support 
repoit le condensateur. La minuterie, mecanique , donne des temporisations de 
0 a 7 minutes. 


surer leur protection. Deux produits, 
alors, peuvent etre utilises. 

Le premier se presente sous 
forme d’un vernis en bombe aero¬ 
sol. li porte la reference 3900, pour 
une finition brillante, et 3930 pour 
une finition mate. 

Dans le cas ou on desire une tres 
forte resistance a I’abrasion, 3M 
propose aussi un film de protection 
auto-adhesif: 8019 pour une sur¬ 
face mate, et 8020 pour une surface 
brillante. A notre avis, une protec¬ 
tion par vernis suffit pour des appa- 
reils d’electronique. Elle garantit une 
excellente resistance a tous les 
agents chimiques courants. 


VI - Le chassis 
d’insolation CIF 

Des qu’il franchit le stade des rea¬ 
lisations a quelques transistors, ou 
trace des circuits imprimes s’ac- 
commode de I'usage d’un stylo mar- 
queur, I’amateur se trouve confronts 
au probleme de la realisation de ces 
circuits. 

Couramment employes dans I’in- 
dustrie, les procedes photographi- 
ques permettent de reproduire des 
traces fins et denses. Les operations 
se deroulent alors en quatre temps : 

• d’abord, on realise, sur caique ou 
sur mylar, un original. L’emploi de 
symboles a transferts (pistes, pastil¬ 
les) garantit une bonne opacite des 
traces, en meme temps qu’une ex¬ 
cellente precision ; 

• par exposition a la lumiere ultra- 
violette, on reporte ce cliche sur un 
substrat de circuit dont la couche de 
cuivre a ete recouverte d’une resine 
sensible. Les materiaux presensibili- 
ses, maintenant partout disponibles, 
assurent une reproductibilite sans 
surprise ; 

• le circuit ainsi traite est developpe 
dans un bain convenable : il s’agit, 
en general, d’une solution de soude 
ou de potasse. Apres developpe- 
ment, la resine reste sur les zones a 
proteger, et disparaTt sur les autres ; 

• enfin, on attaque le circuit au 
perchlorure de fer : le cuivre prece- 
demment mis a nu disparaTt, tandis 
qu’il reste aux emplacements des 
pistes et des pastilles. 


L’etape de I’insolation pose le 
probleme de la source lumineuse, et 
des accessoires permettant son uti¬ 
lisation commode : il faut maintenir 
film et circuit en place, assurer leur 
bonne distance aux lampes, garantir 
un contact ferme pour eviter toute 
perte de nettete, etc. Seul, un chas¬ 
sis d’insolation specifiquement 
congu pour cet usage, permet d’ob- 
tenir des resultats surs et reguliers. 


Celui que propose la societe CIF, 
livre en kit, repond a tous ces impe- 
ratifs. Par son prix remarquable- 
ment reduit, il devient accessible a 
la majorite des amateurs. Nous rap- 
pelons, ci-dessous, ses caracteristi- 
ques principales : 

• surface utilisable : 250 x 400 mm, 

• source lumineuse : 2 tubes ultra¬ 
violets de 15 W, 
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• minuterie reglable de 0 a 7 minu¬ 
tes, faisant fonction d’interrupteur, 

• reflecteur metallise, assurant une 
repartition reguliere de la lumiere, 

• couvercle equips d’un presseur en 
mousse de plastique. 

VII - Montage du 
chassis d’insolation 

Le paquet contient absolument 
tout le materiel n^cessaire au mon¬ 
tage, depuis le moindre ecrou jus- 
qu’aux fils de cablage. 

En suivant point par point la no¬ 
tice tres detaillee, on menera Tope- 
ration a sa fin en une heure ou deux. 

Sur le tout premier modele qui 
nous a ete con*ie, avant meme la 
commercialisation du kit, nous 
avons pu relever quelques erreurs 
de jeunesse : ces defauts sont main- 
tenant corriges, et Tamateur dispo- 
sera d’un appareil bien au point, ap- 
pete £ lui rendre de nombreux 
services. 


Avec les materiaux presensibili- 
ses que nous utilisons d’ordinaire, 
les temps d’exposition varient de 
3,5 minutes (a partir de film photo- 
graphique parfaitement transpa¬ 
rent), a 5 minutes pour un cliche ori¬ 
ginal sur caique. 

Conclusion 

Les films Scotchcal pour la fabri¬ 
cation des fagades ; un chassis d’in¬ 
solation pour la realisation quasi 
professionnelle des circuits impri- 
mes. Void, parmi la vaste gamme 
des produits distribues par le Circuit 
Imprime Frangais, deux materieis 
qui rendront de grands services a 
Telectronicien... 

R. RATEAU 


El£ves : Vous etes en Terminale et 
en quete d’informations sur un me¬ 
tier d’avenir ; 

Professeurs : Vous etes desireux 
d’orienter vos sieves vers des sec- 
teurs aux larges debouches : elec- 
tronique, informatique, telecommu¬ 
nications, automatisme ; 

Parents : Vous etes soucieux de 
Tavenir de vos enfants. 

L’institut superieur d’electronique 
de Paris vous ouvre ses portes : 
mercredi 16 mars, de 10 heures a 
22 heures et jeudi 17 mars 1983, de 
9 heures £ 19 heures. 

Vous pourrez: 

• vous informer sur les programmes 
et les debouches offerts par TISEP ; 

• assister £ des demonstrations au 
Centre de traitement de Tinforma- 
tion et dans les laboratoires ; 

• voir des courts-metrages et visiter 
une exposition sur la Micro-electro- 
nique et les Telecommunications ; 

• rencontrer des eleves, des profes¬ 
seurs et la direction de I’ecole. 

L’ISEP, etablissement prive d’en- 
seignement superieur, delivre un di- 
plome d’ingenieur electronicien re- 
connu par I’Etat. 

Les ingenieurs ISEP (1 600 ont 
et£ formes depuis 1955) sont princi- 
palement destines aux industries qui 
congoivent, mettent au point et utili¬ 
sed les ensembles electroniques et 
informatique, ainsi qu’a la recher¬ 
che. 

Ils sont prepares a toutes les acti- 
vites techniques liees a Telectroni- 
que moderne : automatisme, infor¬ 
matique, physique du solide, 
telecommunications... 

Pour tous renseignements, 
s’adresser a : I.S.E.P., 21, rue d’As- 
sas, 75270 Paris Cedex 06. Tel. : 
548.24.87, 222.45.81 



Photo C. - Le chassis, termine, offre un aspect agreabie, dans son coffret noir 
granite. 
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Le DIGILAB, pupitre d’experimentation digitale, renferme 
6 appareils cables sur un circuit imprime : 

- une alimentation stabilisee et regulee 

-un generateur de signaux, de frequence reglable par 
potentiomdtre 

- un interface musicale 

- 6 indicateurs d’etats logiques 

- 6 bascules anti-rebonds 

- un haut-parleur 


au centre, 2 circuits de cablage rapide sur lesquels vous 
realiserez vos montages. 


: Compteur, comparateur, mini-orgue program¬ 
mable, units arithmetique et fogique d'ordinateur 
additionneur et soustracteur binaire, memoire 
commandee par une horloge, bascule JK mart re 
esclave, diviseur par 10, etc... 

Voici quelques-uns des montages que vous 
pourrez rgaliser avec le DIGILAB et ces 
accessoires : 

-1 circuit imprim€ 20 x 25 prgt £ cdbler 

- 2 circuits de cdblage rapide 

- 30 circuits int6gr6s 

- 2 afficheurs 7 segments 
-1 transformateur 
-13 diodes 
-6 LED 

- 1 r6gulateur 

- 7 transistors 
etc... 


Faites en votre metier 


Si vous voulez gagner du temps 
et etre directement conseille, 

(1) 208-50-02 Paris 


Si vous etes salarte, votre 6tude peut etre prise 
en charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 
sur la formation continue). 

Si vous etes demandeur d’emploi, I’ASSEDIC 
peut 6ventuellement vous accorder certaines 
aides (nous consulter). 

EDUCATEL 

1083, route de Neufchatel 
3000 X - 76025 ROUEN Cedex 


Educate! 


G.I.E Unieco Formation 
Groupement d'Ecoles specialises 
Etablissement prive d'enseignement 
Dar corresoondance soumis au controle 


BON 


pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement, une documentation sur les 15 formations en 
Electronique et en Radio T.V - Hi-Fi 

— Monteur cSbleur en Electronique _J Electronicien Installateur D^panneur en Electro- 
manager L_ Technician Electronicien L_ CAP ou BP Electronicien Q BTS Electronicien 
Technicien en ^icro-Electronique Q Technician en Microprocesseurs Q Technician en 
Automatismes _ _ Specialisation en Automatismes O Monteur D^panneur Radio T.V. Hifi 
Monteur Depanneur Vid6o _ Technicien Radio T.V. Hifi[J Technicien en sonorisation. 


□ 


□ 


M. □ Mme □ Mile □ 


NOM . PRENOM 

ADRESSE: N° .RUE 

CODE POSTAL I I I 1 I I V I L L E 

(Facultatifs) 

T6I.Age...Niveau d’^tudes 

Profession exerc^e 


Prdcisez le metier ou le secteur professionnel qui vous interesse: 


EDUCATEL G.I.E Unieco Formation, 

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 


ToSt^Ud^ 




VOM 


os 


A ^Nsi NT 


Toutes les Etudes que nous proposons en electronique, RTV- 
Hi-Fi, comportent un materiel duplication specifique. 

* Le Digilab est reserve aux etudes suivantes. 

- BP et BTS Electronicien 

- Technicien en micro-electronique 

- Technicien en automatismes 

- Technicien en micro-processeurs 

- Sous4ngenieur electronicien 

Ce systdme unique congu par EDUCATEL vous permettra de comprendre 
et de pratiquer PElectronique Digitale. 


L’Electronique vous passionne et vous voulez travailler dans ce secteur. 
EDUCATEL, Etablissement Prive d’Enseignement par Correspondance, forme 
des Electroniciens depuis plus de 20 ans ; ils ont et£ plus de 3000 en 1982. 


Vous trouverez dans notre documentation, le detail des programmes de chaque 
etude, les conditions pour y acceder, les debouches offerts, etc... 

'“sfgfes 


Decouvrez 

L'ELECTRONIQUE DIGITALE 

avec 

ie DIGILAB 


EIC074 



























I | A propos du 

I micro-ordinateur SINCLAIR ZX 81 



Sans vouloir entrer dans le 
detail de la construction de 
ce micro-ordinateur domes- 
tique, nous proposons aux 
lecteurs interesses par le 
phenomene informatique 
quelques programmes sim¬ 
ples (et testes) en langage 
BASIC specifique au ZX 81. 
Cette rubrique ne pretend 
pas vous initier vraiment a la 
programmation, mais elle 
pourra aider certains d’entre 
vous a utiliser leur nouveau 
jouet, et qui sait, peut-etre 
verrons-nous se generaliser 
un echange d’idees origina¬ 
tes ? 

Nous attendons vos reac¬ 
tions sur cette initiative. Les 
programmes proposes se 
contentent de la memoire 
RAM de 1 K disponible sur 
la version de base. 



PROGRAMME 40 : LA 
FERME (Sinclair ZX 81, 
RAM 1 K) 


Le programme presente 
ici est tout simplement une 


5 REH FERHE 
10 LET P=ZNT *5 

20 LET L = XNT 
25 CL 5 

30 PRINT "DRNS UNE PERHE.IL V 
ft DE‘5 POULESET DE'5 URPINS." 

4.0 PRINT 

50 PRINT 'ON COHPTE "; P*L> *'** TE 
T5S ET '\;P* 2*L*4-; " PPTTEE" 

50 PRINT 

70 PRINT "COHBX5N V'-R-l-XL DE 

POULE5?" 

30 INPUT U 

20 PRINT 

100 PRINT "ET DE LRPINS?" 

110 INPUT K 

120 IP <U=P RND X =L .> THEN GOTO 
230 

130 XP iJ>P OR «J P.> THEN GOTO 3 

30 

14-0 JF fK>P OP K jp i THEN GOTO 4- 

30 

200 PRINT 

210 PRINT Ji;,'\,ET ~: K; " 3RPUO**’ 
220 STOP 

3O0 PRINT "PUEZ UDU5 OEUP vU UW 

X POULE?" 

305 PRUSE 333 

310 GOTO 25 

4.03 PRINT "RUE7 VOUS DEUP VU UN 

LflPIM?" 

4-05 PhUSE 333 

413 GOTO 25 


application des equations a 
deux inconnues. 

II fera la joie des petits et 
des plus grands et rappel- 
lera sans doute a ces der- 
niers le probleme du robi- 
net ou de la baignoire !... 


Z>RNS UNE FERME,. XL 
XT DES LAPINS. 


R DES POUL.ES 


ON CGMPTE 7S TETE5 ET 535 PhTTE- 
30MB TEN Y-R-T“IL DE POULES? 

ET DE LhP INS'? 

34.., ET 42 BP.fiUO 
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PROGRAMME 41 : LE LIE- 
VRE ET LA TORTUE 

(Sin¬ 
clair ZX 81, RAM 1 K) 


« jouee » par I’ordinateur 
en un veritable tableau 
anime ! 


Cette celebre fable de 
La Fontaine est ici 


II ne manque pas, bien 
entendu, de nous en rap- 
peler la moralite ! 



REN 

COURSE 

io 

LET 

U=1 

'30 

LET 

X =U 

35 

LET 

A =‘10 

40 

LET 

Y =U 

45 

LET 

B=U 

47 

PRINT TAB 


'DEF&KT ”29 
,'v; " — ";2T X,Y 


-BUT" 

BO P RINT AT X-U. 

" JBHM3" ; AT X +U s Y j 

60 PRINT AT ft-U.B; ” _I"; AT 

.B; •• fi+LLB;" JTTb" 

TO LET Y»Y+U 

SO LET R=fl+IHT fftN£>»S>-INT VRN 


*5) 

9© 


PAUSE 25 
Q5 L ET V srV + u 
100 LET &=B+IHT 


»AND*20-INT * AN 


► *5> 

ue 


IF S<U THEN LET B=U 
115 IF 3 >22 THEN LET 3=V-IO 
117 IF V =25 THEN GOTO 200 
120 PAUSE 22 
130 CL S 
14-0 GOTO 4-7 

SO© PRINT "RIEM NE SEAT DE CQUF 
[R,IL FAUT","PARTIR A POINT..." 
299 STOP 


;€PflRT 


BUT 


; -I£N NE SEPT DE COUP IP , IL FAUT 
TART IP ft POINT... 
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PROGRAMME 42 : 

LE LOUP, LA CHEVRE, ET 
LE CHOU 


chou, sachant que le pas- 
seur ne peut embarquer 
qu’un Element a la fois. 


(ZX 81, RAM 1 K) 


Ce probleme, bien 
connu de tous, consiste a 
faire passer d’une rive a 
I’autre d’une riviere un 
loup, une ch&vre et un 


Comment procederiez- 
vous ? 


Le ZX peut vous aider, si 
vous tapez n’importe 
qu’elle touche (sauf BREAK 
et SHIFT !) 


I© 

IS 

20 

30 

4.0 

SO 

52 

54 

56 

6© 

SO 

10 © 

11© 

120 

130 

14© 

145 

15© 

155 

16© 

170 

130 

190 

2©0 

21 © 

220 

230 

240 

250 

26© 

229 

1000 

1050 

1060 


PEH LCC 
LET M*1©00 
LET 

LET A $ - "LOUP" 

LET = HEURE" 

LET C$j="CHOU" 

LET D* = Z$ 

LET E^=2£ 

LET F$-Z* 

GOSUB H 
PAUSE 4E4 
LET E*=B* 

LET B*-Z4 
GOSUB M 
PAUSE 4E4 
LET D$ = A$ 

LET 

GOSUB M 
PAUSE 99 
LET 

LET E$=2$ 

GOSUB M 
PAUSE 99 
LET F$=C$ 

LET C£=Z$ 

GOSUB H 
PAUSE 4E4 
LET E* = B£ 

LET B£=Z$ 

GOSUB H 
STOP 
CL 5 

PRINT AT 5.. 0.; C * 

PRINT ST 6., - 


1070 PRINT AT "J2SSaB 


1030 PRINT ST 15.. Dif; E$.; Zj; F 

$ 

2000 RETURN 


—QUP 


CHEVRE 


CHQUX 




















PROGRAMME 43 : 
ALGEBRE DE BOOLE 

(ZX 81, RAM 1 K). 

Ce programme peut se 
reveler fort utile lorsque 
vous aurez a elaborer le ta¬ 
bleau de fonctionnement 
(ou de verite) d’une fonc- 
tion logique quelconque. 


Moyennant quelques pe- 
tites adaptations, il vous 
sera aise de changer le 
nom des variables et leur 
nombre (boucles FOR- 
NEXT). 

Attention : le ZX ne re- 
connait que les fonctions 
logiques NOT, AND et OR. 


VOTRE SSUftTJO 


5 REH BOOLE 
10 PRINT -DONNE 
H >LXGME 80“ 

28 PRINT "UflRIRSLCS &,B, 
22 PRUSE 208 
S3 CL. 3 

as PRINT ftT 0,-0; 'ft & C D 

97 PRINT 
4.0 FOR ft TO 1 
SC FOR 3-0 TO 1 
60 FOR C=0 TO 1 
70 FOR 0=0 TO 1 
60 LET F*="£> ftND ft 
ND fC OR NOT ft OR D> 

85 LET SaUftL F£ 

90 PRINT Hi i/ -'' ) B) 


C , D" 


100 

110 

ISO 

130 

158 


NEXT D 
NEXT C 
NEXT B 
NEXT ft 
p p J hT O 0- 


1; 


ft.ND NOT B ft 


- " ; C ; " - O; " 


, - " F$ 


B C D 


s 

-0-0-0 

— 

0 

-O-0-1 

== 

0 

-0-1-0 


rh 

0 

-0-1-1 

— 


= 

0 

-1-0-1 

— 

© 

-1-1-0 




== 

0 

-0-0-0 


© 

-0-0-1 

— 

1 

-0-1-0 

— 

3 

-0-1-1 

= 

1 

-1-0-0 

r= 

© 

-1-0-1 

= 


-1-1-0 


© 

-1-1-1 


AiJ 


S= D ftNO ft ftNO NOT & ftND iC OR 
MOT ft OR DJ 


PROGRAMME 44 : 

LES ALLUMETTES 

(ZX 81, RAM 1 K) 

II s’agit d’un amusement 
tres populaire qui consiste 
a prelever 1, 2 ou 3 allu- 
mettes dans le tas pre¬ 


sente, le gagnant devant 
ramasser la derniere. Ilya 
moyen de battre I’ordina- 
teur, mais dans certains 
cas, il reste invincible. 

Essayez done pour 
voir... 


17 P1LUNETTES S 


3 flLLUH 

5 LET ft=17 
10- PRINT "SO IT 

UR L_ft TftSLE" 

15 PRINT "ftL* GftGNftNT x Lft fVERNXE 

^F !I 

28 PRINT 

30 PRINT “COHBIEH EN PREHEZ-UO 

JS,1,2 OU 37“ 

4-0 INPUT U 

IF (J<1 OR U>53 THEM GOTO 3 


EM RESTE 


'; ft 


THEN 


4-5 

% 

50 LET ft=ft-U 
60 PRINT "XL 
S3 PRUSE 99 
66 CL 3 

70 IF ft =3 THEM GOTO 900 
60 LET Z=IHT (RND^S)+i 
65 IF l ft =5 OR ft =6 OR ft=7> 
LET Z —ft —4 

90 IF Z>ft THEN LET Z=ft 
100 PRINT “0““EW PREHD 
110 LET ft=ft-Z 
190 IF ft =3 THEM GOTO 300 
130 PRINT "IL EM RESTE ";ft 
150 GOTO 30 

900 PRINT "VOUS ftUEZ GRGME 
910 STOP 

300 PRINT "U""RI GfiGHE" 

318 STOP 


SOIT 17 RLLUMETTES BUR Lft TftSLE 
PU GftGNftNT,Lft DERNIERE 

COMSIEN EN PRENEZ-UOU8,1/2 OU 37 


J ! 'EN PREND I 
XL EM RESTE 13 

COMBJEN EN RREMEZ -VOUS,1,9 OU 3 
IL EN RESTE 11 
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RUE TRAVERSIERE 

PARIS 12 e 

TEL. : 307.87.74 + 


UN ACCUEIL «COOL» MAIS EFFICACE 
VOUS EST RESERVE 


ILP 


^ MODULES 

<0^ DES MODULES D’AMPU 
aO QUI SORTENT DE L’ORDINAIRE 

^ CIRCUITS HYBRIDES (puissance RMS) 

HY30. 15 Watts .141 F HY120. 60 W.. 297 F 
HY60 30 Watts. .158 F HY200. 100 W. 366 F 
HY400. 240 Watts .534 F 

NOUVEAU 

S6parateur de phase. 

FP480. permet de monter 2 modules en pont pour 

doubler leur puissance .92 F 

SENTINEL. Module de protection d'enceinte 

jusqu’a 240 Watts.98 F 

ALIMENTATION AVEC TRANSFO 

PSU 36. pour HY30 .173 F 

PSU 50 pour 1 ou 2 HY60 . 233 F 

PSU 60 pour 1 HY120 .307 F 

PSU 70 pour 2 HY120 .356 F 

PSU 90 pour 1 HY200 .365 F 

PSU 180 pour 2 HY200 ou 1HY400 .471 F 


PREAMPU 

HY6 Mono. .131 F • HY66 St6r6o.245 F 

AMPLI DE PUISSANCE MOS-FET, 

BP15 & 100.000 Hz 

MOS 120. 60 W RMS.426 F 

MOS 200. 120 W RMS.740 F 

MOS 400. 240 W RMS..'...HOOF 

ALIMENTATION AVEC TRANSFO TORIQUES 

PSU 65 pour 1 MOS 120.317 F 

PSU 75 pour 1 ou 2 MOS 120 . 365 F 

PSU 95 pour 1 MOS 200 .370 F 

PSU185 pour 2 MOS 200 .475 F 

•Avec un ensemble, Teral fournit les potentiometres 
boutons, fiches entrees, fusibles, interrupteurs 
SANS SUPPLEMENT DE PRIX. 

EXCLUSIVITE TERAL 
MODULES ILP. SSrie OR. (Numerous, garantis 
5 ans). 

HY 50/N. S6rie OR. Ampli 30 W, RMS .199 F 

SENTINEL. Module de protection 

d'enceintes jusqu'd 240 Watts. 98 F 



UK 882 W. Centrale antivol en ordre 

de marche.906 F 

UK 11 AN. Sirfcne Glectronique.228 F 

UK 877. Allumage 6lectronique. PROMO 

UK 877 W. Idem 877 monte. PROMO 

UK 948. RScepteur t6l§commande.352 F 

UK 943. Emetteur t6l6commande.280 F 

UK 263. G6n6rateur 15 rythmes.780 F 

UK 263 W. Idem monte.882 F 

UK 445/S. Wattmetre pour ampli BF 

avec coffret.219 F 


ASSO 


2012. Stroboscope 50 j.138 F 

2013. Stroboscope 300 j.232 F 

2014. Stroboscope 2 x 300 j.337 F 

2046. Reverb, mono .232 F 

2050. Emetteur ultra son.105 F 

2051. R6cepteur ultra son.159 F 

2052. Equalizer 10 frequences.522 F 

2042. Anti vol appartement.198 F 


ELCO 


E142. Micro Timer. 450 F 

E23. Chenillard 8 voies.380 F 

151. Pre-ampli guitare.190 F 

201. Fr6quencemetre 0-50 MHz.375 F 

202. Thermostat digital.225 F 

203. Thermo. 2 hysteris .260 F 

204. Volt-digit.195 F 

205. Alim, volt-amp.250 F 

206. Thermometre m6moire.190 F 

207. Reverberation logique.195 F 


LIGNES DE RETARD 

Unit6 de reverberation 
EXCLUSIVITE TERAL (Port 15 F) 

RE 4. Entree 350 MA, 16 ft/10 kft, BP 100 

3 000 Hz, 2,55, 25/30 ... .60 F 

RE 6. Entree 350 MA, 16 ft/10 kft, BP 100- 

3 000 Hz, 2,55, 25/30 .43 F 

RE 21. Entree350 MA,3ft3 kft, BP 100-3 000 Hz. 
1.45. 15 ms .37 F 

— ALARME DE PORTE — 
CODEE D64 

Multi-fonctions DG4. Protection efficace et indis¬ 
pensable pour appartement, bureaux, code secret 4 
chiffres. 1 Qfl F 

1680 combinaisons.I 5/U 


SUPER PRIX TERAL 

ECONOMISER VOTRE ESSENCE 
ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
a decharge capacitive. Alim 9-15 V. 
Courant maxi absorb^ 2,5 A. 

EN KIT 290 F • MONTEE 360 F 


LA MESURE 


NOUVEAU 

ROLLAND ET TERAL VOUS 
PR0P0SENT EN NOUVEAUTE 
LES SEMI-KITS 

AMDEK 

Pedale Distorsion DSK- 

100.320 F 

Pedale Compressor CMK- 

100.340 F 

Pedale Phaser PHK-100 390 F 
Pedale Chorus CHK-100 520 F 
Pedale Flanger FLK-100.590 F 
Pedale Delay DMK-1001 280 F 
Ampli-accordeur TAK- 

100.370 F 

Mini-metronome EMK- 

100.370 F 

Synthe percussion PCK- 

100.470 F 

BoTte a rythmes RMK-100.900 F 

Egaliseur graphique GEK-100.710 F 

Mixer 6 canaux MXK-600 . 940 F 



METRIX 


MTC 


MX 522 . 

.750 F 

MULTIMETRES 


MX 563. 

.1860 F 

JAP0NAIS 


MX 562. 

.1050 F 

DW 100. 

...89 F 

MX 575. 

.2060 F 

DW 5000. 

. 249 F 

MX 202. 

.810 F 

DW 102 . 

.169 F 

MX 462. 

.640 F 

ICE 


MX 001 D . 

.340 F 

680. 

. 264 F 



680R. 

399 F 


HAMEG OSCILLOSCOPES 

DOC ET PRIX SUR DEMANDE 

ELC 

GENERATEUR BF 

1 Hz a 1 MgzH .880 F 

Vu Metre ferro magnStique 

100 Mae 30 A .44 F 

CENTRAD 

Modele 819 .NC 

Modele 312 .NC 


EUROTEST 

TS 141. PROMO .342 F 

TS 161. PROMO .365 F 

TS 250. PROMO .250 F 



MHHLdepartement KITS 

NOUS NE POUVONS PAS PUBUER LA LISTE DES KITS, CETTE DERNIERE ETA NT 
TRES LONGUE ET DIVERSIFIEE. 

ELCO • KURIUSKIT • ASSO • BST • AMTRON • 
GOLDPOWER • KIT-PACK • ILP • JOSTY-KIT • 
SANKEN • VELLEMAN 

SUR DEMANDE NOUS FAISONS PARVENIR LA LISTE COMPLETE 
DANS LA MARQUE CHOISIE. 


were bause indmduelle de detresse 

BAUSE ELP . .195 F 


COFFRETS ESM 






Dim. ini 


Prix 


EB 

11/05 

FP 

115 x 48 x 

135 

30,00 

s 

EB 

11/05 

FA 

115 x 48 x 

135 

32,00 

CO 

EB 

11/08 

FP 

115x76x 

135 

35,00 

LU 

EB 

11/08 

FA 

115 x 76 x 

135 

37.00 

$ 

EB 

16/05 

FP 

165 x 48 x 

135 

39,00 

111 

EB 

16/05 

FA 

165 x 48 x 

135 

42,00 


EB 

16/08 

FP 

165 x 76 x 

135 

44,00 

E 

EB 

16/08 

FA 

165 x 76 x 

135 

47,00 

LU 

EB 

21/05 

FP 

210 x 48 x 

155 

51,00 

C/D 

EB 

21/05 

FA 

210 x 48 x 

155 

54,00 


EB 

21/08 

FP 

210 x 76 x 

155 

57,00 


EB 

21/08 

FA 

210 x 76 x 

155 

60,00 


ER 48/04 

er ms 

ER 48/13 
ER 48/17 
ET 24/09 
ET 24/11 
ET 27/09 
ET 27/13 
ET 27/21 
ET 32/11 
ET 38/09 
ET 38/13 


Dim. Int. 

440x 37x250 
44Qx 78x250 
440x110x250 
440x150x250 
220k 78x180 
220x100x180 
250k 78x210 
250x120x210 
250x220x210 
300x100x210 
36Qx 78x250 
360x120x250 


Prlx 

Alu 

197 F 
275 F 
310 F 
350 F 
108 F 
115 F 
118 F 
130 F 
165 F 
138 F 
218 F 
229 F 


Prix 

Nolr 

210 F 
285 F 
320 F 
365 F 
112 F 
128 F 
121 F 
144 F 
183 F 
153 F 
223 F 
256 F 


SERIES EP (avec poignSes) EM,EC 
DISPONIBLES 






COFFRETS 
STANDARD 

SERIE ALUMINIUM 

1A (37 x 72 x 25).10,00 F 

2A (57x 72x 25).11,00 F 

3A (102 x 72 x 25).12,50 F 

4A (140x 72x 25).14,00 F 

IB (37x 72x 44).10,00 F 

2B (67 x 72x 44).11,00 F 

3B (102 x 72 x 44).12,50 F 

4B (140 x 72 x 44).14,00 F 

SERIE PLASTIQUE 

P/1 (80 x 50x 30).10,50 F 

P/2.15,50 F 

P/3.25,10 F 

P/4 (210 x 125x 70).37,00 F 

SERIE PUPITRE PLASTIQUE 

362 (160 x 95 x 60).23,00 F 

363 (215 x 130 x 75).39,00 F 

364 (320 x 170 x 65).73,00 F 


HJBD 


MODULES BF PRECABLES 

MA 33 S. Ampli stereo 2 x 15 W. 4 potent. 155 F 
MA 50 S. Ampli st6r6o 2 x 25 W, 4 potent. 199 F 

PAS. Pr6ampli stereo pour PU magn.33 F 

PBS. Pr6ampli Iin6aire st6r6o pour micro, 

tuner-magneto.33 F 

TA 33. Transfo pour MA 33S.46 F 

TA 50. Transfo pour MA 50S. 65 F 

ALIMENTATIONS BST 

SP400. Bloc secteur .99 F 

HP 104. 220 V/12 V, 1 A .198 F 

HPV 215. 220 V, 2 A.509 F 

HPV 160. Alim, voiture.62 F 

HP 812. 220 V/12 V, 8 A .345 F 

KITS D’ENCEINTES 

— KIT 60 W - 3 voies : 1 PF 155 0 38 cm 

-i- 1 medium Piezo + tweeter Piezo.370 F 

— KIT Sono 30 W, 2 voies: 1 PF 180 HR 

+ 1 tweeter Piezo.163 F 

— KIT Sono 50 W, 3 voies : 1 PF 1250 0 30 cm 

+ 1 DM 195 + 1 MSD 100 + N W55 .498 F 

— KIT Sono 50 W, 3 voies : 1 PF 155 0 38 cm 
DMT 195 + filtre Audax + tweeter Piezo.375 F 


THEBEN-TIMER 

Programmateurhoraire 24 heures (emploi ration- 
nel du chauffage). 

Alim. 220 V, 50 Hz, charge maxi 3500 W 
Prix .150 F 


ALIMENTATION 

499 F 


Stabilis6e. 3 A. Reglables en 
intensity et voltage 


GRANDS SUCCES 

FX 120. Emetteur FM st6r6o miniature permet 
recoute de tout Walkman sur chaTne Hi-FiQQ#|p 

ou radio FM st6r6o ou TV en mono.u£U 

D6crit H.-P. 1864 p. 167 


EMETTEUR-RECEPTEURSHUTTLE COCK 

Systeme d’intercommunication. Un «duplex» pas 
comme les autres. Un vrai mains libres. non f 
T out est dans le casque. Portae ± 400 mODU 
Ancien module 1380 F la paire. 


WATTMETRE STEREO 

Mesure la puissance d’un ampli avec precision. 

2 Vu-m6tre. 2 LED par canal .. 170 F 


FER A SOUDER 

(avec prise de terre) 

15 W - 220 V avec panne longue 

dur6e.90,45 

30 et 40 W avec panne cuivre.78,60 

65 watts.84,45 

Support universel.54,45 

Element & dessouder.64,10 

Panne DIL.142,90 

Pince £ extraire les C.l.66,45 


TRANSFO TORIQUES «SUPRATOR» 

Non rayonnants. Vendus avec coupeile de fixation. 
Primal re 220 V 

Secondalrei: 2x6-2x10-2x15-2xl8-2x20-2x 
22 - 2 x 26 - 2 x 30 - 2 x 35. 

VA 18 30 50 80 120 160 220 330 

Prix 123 124 142 1S2 171 198 266 320 

<3(mm) 71 81 93 106 106 125 

Epais. 33 35 35 35 45 50 


E Jli 


GRAVURE DIRECTE 
La feuille : 10,00 F 
TAPES, 12 m: 12,50 F AAICAHOMM 

NORMAPAQUE pour maw 
TAPES transfer--in c 

2192200, larg 0.8 mm 
2192300. larg 1 mm 
2192400, larg 1.2 mm 
2192500. larg 1,7 mm 
2192600, larg. 2 mm 
2192700. larg 2,5 mm 
TAPES ad hints (long. 12 m) 
2187002, larg. 0,5 mm 
2187004, larg 0.8 mm 
2187005, larg. 1 mm 
2187008. larg 1.6 mm 
2188009,Urg 2 mm 
2198011. larg. 2.5 mm 
SYMBOLES FACE AVANT 
2194100 (noir) 

2194300 (blanc) 

ALPHABETS etTITRES 
POUR FACE AVANT 
2194000 (no,r) 

2i?42Q0'bland 


PASTILLAGE 
2191000. dim. 1.91*0.51 mm 
2191100. d.m. 2.54*0.51 mm 
2191300. dim. 3.17*0.51 mm 
2191400, dim. 3.96*0.51 mm 
2191500. dim. 5.08*0.51 mm 
TO.18 

2192100. dim. 1.40*0.40 mm 
TO.5 

2191200. dim. 2.54*0.38 mm 
Cl rond 8 pattes 
2191600. dim 1.98*0.38 mm 
Cl rond 10 pattes 
2191700. dim 1.78*0.38 mm 
DUAL 
2191900 

CONNECTEUR 
2191800. pas 3.96 
DUAL avec traverses 

2132000 

AMALGAME 

2192800 


CASQUE 

ELECTROSTATIQUE 
SUPER PRIX TERAL : 

Remise aux etudiants sur tout notre materiel • Catalogues sur demande ■■■ 


SERIE TTL 




74LS00 . 

.2,20 F 

74LS122... 

.4,90 F 

74LS03 . 

.2,90 F 

74LS123... 

.7,60 F 

74LS04 . 

2,90 F 

74LS132... 

.6,50 F 

74LS08 . 

.2,90 F 

74LS151... 

.5,20 F 

74LS10 . 

.2,80 F 

74LS154... 

.9,90 F 

74LS11 . 

.2,20 F 

74LS156... 

6,30 F 

74LS12 . 

2,80 F 

74LS164... 

.7,30 F 

74LS20 . 

.2,90 F 

74LS174... 

.5,90 F 

74LS21 . 

.2,20 F 

74LS175... 

.6,10 F 

74LS22 . 

.2,40 F 

74LS221... 

.9,50 F 

74LS30 . 

2,90 F 

74LS244 ... 

.12,00 F 

74LS32 . 

2,90 F 

74LS245 ... 

...17,50 F 

74LS42 . 

.5,70 F 

74LS247... 

.6,10 F 

74LS47 . 

.5,70 F 

74LS293... 

.6,95 F 

74LS73 . 

.3,10 F 

74LS365... 

.4,50 F 

74LS74 . 

.3,30 F 

74LS366... 

.4,50 F 

74LS75 . 

3,80 F 

74LS368... 

.4,10 F 

74LS83 . 

6,30 F 

74LS373 ... 

...13,60 F 

74LS90 . 

.4,90 F 

74LS374 ... 

. .13,20 F 

74LS93 . 

4,60 F 

74LS386... 

.4,20 F 


250 ' 
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Les montages proposes dans « Electronique Pratique » 
font souvent appei aux circuits integres logiques. Quel- 
ques vedettes, tels les circuits C/MOS 4011= quadruple 
NAND, ou 4001 = quadruple NOR sont bien connus des 
fideles lecteurs. 

Pourtant, quelques autres portes logiques apparaissent 
quelquefois dans les schemas, et alors, c’est la panique 
ou simplement le trou noir... Pour y remedier ou I’eviter, 
nous vous proposons de realiser tres simplement un petit 
aide-memoire sous la forme d’un cube (encore un...) qui 
regrouperait sur chacune de ses six faces les caracteristi- 
ques principales des fonctions logiques existantes. 




o o i 

O 1 1 

1 0 1 

1 1 0 



0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 



0 0 1 

0 1 o 

1 0 0 

1 1 1 



lies sont au nombre de six 
exactement, a savoir: 


AND = ET 

OR = OU 

NAND = NON-ET 

NOR = NON-OU 

EXOR = OU-EXCLUSIF 

EXNOR = NON-OU-EXCLUSIF 


La figure 1 donnee en annexe re¬ 
sume tout ce qu’il est utile de retenir 
au sujet des portes logiques, quelle 
que soit la technologie retenue, TTL 
ou C/MOS. 


Nous preconisons, bien entendu, 
la methode photographique pour re¬ 
produce fidelement le dessin pro¬ 
pose. II est judicieux de terminer le 
travail du circuit par un etamage 
chimique qui preservera le cuivre de 
I’oxydation et, de surcroit, donnera 
un petit air precieux a votre cube, 
constitue dans notre cas par un 
cube en matiere plastique d’un puz¬ 
zle pour enfant, puzzle deja incom- 
plet, precisons-le... 

Cette realisation fort simple, de¬ 
corative et originale prendra place 
sur votre bureau ou table de travail 
et saura sans peine vous aider lors- 
que vous serez sur le point de per- 
drela BOOLE... ! 


Guy ISABEL 
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SABOIlIcnr 


pOlif ?QUO,? J cOMME*' rr? J cOMBIEN? 


Parce que s’abonner a 
“ELECTRONIQUE 
PRATIQUE” 


C’est $ 


>plus simple, 

?plus pratique, 

; plus economique. 


C’est plus simple 

# un seul geste, en une 
seule fois, 

# remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
regulier de ELECTRONIQUE 
PRATIQUE 


C’est plus pratique 

# chez vous! 

des sa parution, c’est la certitude 
de lire regulierement notre revue 

# sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

# sans avoir besoin de se deplacer. 


Mettre une x dans les cases CD 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 


En detachant cette page, 
apres l’avoir remplie, 

# en la retoumant a: . 
ELECTRONIQUE PRATIQUE 

2 a 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cedex 19 

# ou en la remettant a votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases g] 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 


□ Je m’abonne pour la premiere 
fois a partir du n°paraissant au 
mois de.. 


□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma derniere etiquette 
d’envoi. 


Je joins a cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ cheque postal, sans n' de CCP 

□ cheque bancaire, 

□ mandat-lettre 

a l’ordre de: ELECTRONIQUE 
PRATIQUE. 


ELECTRONIQUE 
PRATIQUE (11 numeros) 

1 anD 88,00 F France 
1 anD 138,00 F Etranger 


OFFRE SPECIALE: 
abonnements groupes 
ELECTRONIQUE 
PRATIQUE (11 n°s) 
+HAUT PARLEUR (12 n° 
-FSONO (11 n°s) 


s) 


1 an □ 240,00 
1 an □ 430,00 F 


France 

Etranger 


ELECTRONIQUE 
PRATIQUE (11 n°s) 

+ HAUT PARLEUR (12 n° s) 


1 anD 160,00 F 
1 an □ 300,00 F 


France 

Etranger 


(Tarifs des abonnements France: TV A recupe- 
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger: exoneres de taxe, frais de. 
port inclus). 


ATTENTION ! Pour les changements 
d’adresse, joignez la derniere etiquette d’envoi, 
ou a defaut, 1’ancienne adresse accompagnee de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
references completes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignernents ou reclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
derniere etiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 


Nom, Prenom (attention: priere d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prenom) 
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Complement d’adresse (Residence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...) 


N° et Rue ou Lieu-Dit 


Code Postal 


Ville 


electronique 
pratique 






















La page du counter 

Le service du Courrier des Lecteurs d'Electronique Pratique est ouvert a tous et 
est entierement gratuit. Les questions d ' « interet commun » feront I'objet d'une 
reponse par I'intermediaire de la revue. II sera repondu aux autres questions par des 
reponses directes et personnelles dans les limites du temps qui nous est imparti. 
COLLABORATION DES LECTEURS 

Tous les lecteurs ont la possibility de collaborer a « Electronique Pratique ». II 
suffit pour cela de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique 
d'un montage personnel ou bien de nous communiquer les resultats de I'amelioration 
que vous avez apportee a un montage deja publie par nos soins (fournir schema de 
principe et realisation pratique dessines au crayon a main levee). Les articles publies 
seront retribues au tarif en vigueur de la revue. 

PETITES ANNONCES 

22,40 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise. 

Supplement de 22,40 F pour domiciliation a la Revue. 

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois 
a la Ste AUXILIAIRE DE PUBLICITE (See EL Pratique), 70, rue Compans, 75019 Paris 
C.C.P. Paris 3793-60. Priere de joindre le montant en cheque C.P. ou mandat poste. 



SOUS LE PROGRAMME 31 : 
BELOTE, du N° 56, p. 144, 

nous n’avons pas place le bon texte. 

PROGRAMME : SIGNE ASTROLOGIQUE 
ZX81 - RAM 1 K 


Etes-vous-vous ne sous 
une bonne etoile ? En lui 
fournissant votre date de 
naissance (le jour et le 
mois simplement), le ZX 
vous indiquera a quel 
signe astrologique vous 
appartenez. 

Notez toutefois que 
pour certaines dates « li- 
mites » (entre deux 
signes), il serait plus pru- 


Composition 
Photocomposition : 
ALGAPRINT, 75020 PARIS 
Distribution : 

S.A.E.M. TRANSPORTS PRESSE 

Le Directeur de la publication : 
A. LAMER 


dent de consulter une 
table astrologique precise 
qui tient compte egale- 
ment de I’heure de la nais¬ 
sance. 

Le numerotage « bi¬ 
zarre » des lignes du pro¬ 
gramme correspond a une 
necessity : ces chiffres re¬ 
presented le mois et le 
jour des divers signes as- 
trologiques. 


Depot legal : 

Mars 1983 N° 719 

Copyright © 1983 
Societe des PUBLICATIONS 
RADIOELECTRIQUES et SCIENTIFIQUES : 


LA VENTE A LYON SE POURSUIT. Le 
tres important materiel electronique 
provenant des surplus militaires 
Frangais et U.S. est toujours dispo- 
nible. De nombreux appareils de me- 
sure tres divers sont egalement pro¬ 
poses (neufs et d’occasion). 
Derniere heure : suite excedent de 
stock Compagnie multinationale 
Electronique professionnelle, lot de 
condensateur - polarises et non po¬ 
larises - de 1 fjJF a 50.000 pF. 
Exemple: 15.000 pF - 63 volts : 50 F. 
La vente a lieu chaque lundi et cha¬ 
que samedi de 14 a 19 h. 

Ets Albert Herenstein, 91 et 92 quai 
Pierre-Scize (angle rue St-Paul) Lyon 
5 e . 


BREVETEZ VOUS-MEMES 
VOS INVENTIONS 

Gr£ce a notre guide complet. Vos 
id6es nouvelles peuvent vous rap- 
porter gros, mais pour cela il taut les 
breveter. Demandez la notice «Com- 
ment breveter ses inventions». 
Contre 2 timbres a ROPA: B.P.41, 
62101 Calais. 


Realisation de tout transformateur a 
I’Unite ou en serie. Devis suivant 
puissance et tensions. Delais courts. 
Prix interessants. C.I.E. 52 rue de la 
Liberte, 92150 Suresnes. Tel. (1) 
728.74.39. 


Vds recepteurs 0,5-30 MHz Heath 
SW717 : 450 F + GR78 : 1400 F + 
TechniFrance cuir PO-GO 3 xOC : 
350 F + 2 TX/RX pro Overland CB 
27 MHz: 800 F. Tel. Gouraud (43) 
28.00.78. 


A vdre detecteur de radioactivity 
portatif a piles 1,5 V, occas. unique. 
Hamm Guy, 4 r. Leclerc. 74300 Clu- 
ses. 


Realisons vos C.l. (etames, perces) 
surV.E. : 21 F/dm 2 enS.F.,27 f/dm 2 en 
D.F., a partir de caiques, schemas de 
revues, autres nous consulter (che¬ 
que a la commande + 7 F de port). 
IMPRELEC Le Villard, 74550 Perri- 
gnier. T6I. (50) 72.76.56. 


JMP ELECTRONIQUE : Banc a inso- 
ler, format utile 300 x 500 mm, minu- 
terie incorporye, quality prof. 890 F 
HT. 29, rue Bossuet, 65260 Pierrefitte. 


Equipez-vous a bas prix en appareils 
professionnels, oscillos, gynyra- 
teurs, etc., revises par specialiste : 
Electronique-Diffusion, 62 rue de 
I’Alouette, 59100 Roubaix. Envois 
franco. Liste c. env. timbree. 


Methode pratique de formation ac- 
cyiyrye au dypannage tyiyvision par 
technicien specialiste. Henry, 20 
route de Fere. 02202 Belieu. 


Enfin disponible : le 1 er catalogue 
composants informatise Sigma. Des 
prix «Catapulses»! Envoi franco 
contre 40 F (remboursable) a Sigma 
Composants, 18 rue de Mont-Juzet, 
63100 Clermont-Ferrand. 


Sty Paris cherche Technico-Com- 
mercial - niveau BTS - pour prospec- 
tion, mise en service, maintenance 
d’equipements de sycurity radioa i 
electriques simples. Pryvoir courts 
deplacements Province. Envoyer 
C.V. avec photo + prytentions a 
L.P.R. - 40 rue Louis Blanc, 75481 
Paris Cedex 10. 

REC0MMANDEZ- 

V0US 

D’ELECTRONIQUE 
PRATIQUE 
L0RSQUE VOUS 
VOUS ADRESSEZ 
A UN 

ANN0NCEUR. 

* 

VOUS N’EN 
SEREZ QUE 
MIEUX SERVI! 

Vol de 4 alimentations stabilisees. 
Marque : SODILEC Type EDL 36.07. 
N° serie : 1855, 1854, 1817 et 1876; et “ 
de 36 multimetres EM 37 MX 037 A 
METRIX. Les possesseurs se rendent 
coupables de recel. 


La reproduction et 1’utilisation meme partielles de tout article (communi¬ 
cations techniques ou documentation) extrait de la revue « Electronique 
Pratique » sont rigoureusement interdites ainsi que tout procede de repro¬ 
duction mecanique, graphique, chimique, optique, photographique, cine- 
matographique ou electronique, photostat tirage, photographic, microfilm, 
etc. 

Toute demande a autorisation pour reproduction quel que soit le procede, doit etre 
adressee £ la Soci6t£ des Publications Radio Electriques et Scientifiques. 


© 


Directeur de la Publication : A. LAMER. — Imprimeur : LA HAYE-MUREAUX. — Commission paritaire 60165. 
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REM "SSTRE" 


FAST 



PRINT 

T'flTE DE MftlSSflNCE ? 


INPUT 

H* 

25 

CL 5 

-3© 

LET H 

=U«L t O TO 4-> 

40 

LET 3 

=UfiL Mill TO 2> 

5© 

core* 



REM 



PRINT 

"CBPRICORME ' 


PRINT 

"VERSEflU" 


PRINT 

"POI3SOWS" 

020 

PRINT 

’’POISSONS" 

419 

PR I NT 

"SELIER" 

520 

PR INT 

"TRURERL*" 

52© 

PRINT 

'GEMEPifX ’ 

721 

PRINT 

’* CANCER" 

"722 

PRINT 

”CONCER ” 


=>R INT 

•LION” 


PRINT 

"UIERGE" 

1022 

PR INT 

"BftLflKCE" 

i 12 i 

PRINT 

"SCORPION" 

1221 

PR INT 

'* SAG ITTfilRE 


SP IMT 

"CfiPRSCORNS 

_ 

i3©e 

FOR X 

= 1 TO 14. 

1350 

PRINT 

rt ••• 

14.00 

NEXT 

< 

RT 0,1©.: "LE ' . -v 

14-50 

PRINT 

1500 

5T0P 


SRGITTftXRE 

LE 24.-11 

5E5.IER 

LE 9.-4 
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